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1. DATOS GENERALES

1.1  Nombre del proyecto.
Cerramiento
1.2 Ubicacion del proyecto.
Monteria, Cérdoba
1.3 Fecha.
Febrero de 2025
1.4 Propiedad intelectual y licencia de uso.

Los planos y esta memoria de cdiculo son propiedad intelectual del calculista. (Ley 22
de 1982) El solicitante tiene licencia para usar este diseno una vez. Cualquier uso
adicional que haga del mismo deberd cancelarlo al calculista de acuerdo con la tarifa
vigente en ese momento.

2. INFORMACION GENERAL DE LA ESTRUCTURA

2.1. Descripcion.

Se trata de un muro para el cerramiento perimetral de un colegio en el municipio de
Monteria, Cordoba.

2.2. Esquema estructural.

llustracion 1. Esquema Super estructura.
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Fuente: Elaboraciéon propia.
2.3. Especificaciones de materiales.

Las siguientes son las especificaciones establecidas para los materiales utilizables en la
construccion:

(a) Concreto: El concreto debe tener una resistencia a la compresion a los 28 dias,
f'c, igual o superior a 21 Mpa, el cual serd utilizado en placas de entrepiso,
columnas, zapatas, vigas y nervios.

(b) Acero estructural: El acero de refuerzo de 420 MPa, conforme a lo estipulado en
la Norma Colombiana de Construccion Sismo Resistente NSR-10, Titulo C, es un
material destinado para el refuerzo de concreto estructural. Esta norma exige
que el acero cuente con una resistencia minima a la fraccion de 420
megapascales (MPa) y un limite de fluencia del mismo valor, garantizando su
capacidad para soportar las tensiones en estructuras sometidas a cargas
sismorresistentes. Ademds, la NSR-10 especifica que el acero de refuerzo debe
tener alta ductilidad, permitiendo deformaciones considerables sin pérdida
significativa de resistencia, lo cual es crucial para la absorcidn de energia
durante eventos sismicos. Este acero, suministrado en barras o varillas de distintos
didmetros, es adecuado para su uso en estructuras criticas como edificios,
puentes y carreteras, cumpliendo con los requisitos de resistencia y calidad que
exige la normativa nacional

2.4. Caracteristicas del suelo.

De acuerdo con el documento INFORME GEOTECNICO Para el proyecto: “
CONSTRUCCION DE CERRAMIENTO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS SANTA
MARIA”, entfregado por el ente confratante de este diseno, donde se describe lo
siguiente “Capacidad de trabagjo: Qa=54.67 kPa a una profundidad de
desplante de 1.00 m”.

3. ANALISIS DE CARGAS
NSR-10 - Capitulo B.1 — Requisitos generales
B.1.2 — REQUISITOS BASICOS

B.1.2.1 — La estructura y todas sus partes deben cumplir, ademds de las prescripciones
dadas en el Titulo A porrazones sismicas, los siguientes requisitos:

B.1.2.1.1 — Resistencia — La estructura de la edificacion y todas sus partes deben
disenarse y construirse para que los materiales utilizados en la construccion de los
elementos y sus conexiones puedan soportar con seguridad todas las cargas
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contempladas en el presente Titulo B de la NSR-10 sin exceder las resistencias de diseno
cuando se mayoran las cargas por medio de coeficientes de carga, o los esfuerzos
admisibles cuando se utilicen las cargas sin mayorar.

B.1.2.1.2 — Funcionamiento — Los sistemas estructurales y sus componentes deben
disenarse para que tengan una rigidez adecuada que limite: (a) las deflexiones
verticales de los elementos, (b) la deriva ante cargas de sismo y viento, (c) las
vibraciones y (d) cualquier ofra deformacion que afecte adversamente el
funcionamiento de la estructura o edificacion.

B.1.2.1.3 — Fuerzas causadas por deformaciones impuestas — Deben tenerse en
cuenta en el diseno las fuerzas causadas por deformaciones impuestas a la estructura
por: (a) los asentamientos diferenciales contemplados en el titulo H, (b) por restriccion
a los cambios dimensionales debidos a variaciones de temperatura, expansiones por
humedad, retraccion de fraguado, flujo pldstico y efectos similares.

B.1.2.1.4 — Andlisis — Los efectos de las cargas en los diferentes elementos de la
estructura y sus conexiones deben determinarse utilizando métodos aceptados de
andlisis estructural, teniendo en cuenta los principios de equilibrio, estabilidad general,
compatibilidad de deformaciones y las propiedades de los materiales tanto a corto
como a largo plazo. En aquellos elementos que fiendan a acumular deformaciones
residuales bajo cargas de servicio sostenidas (flujo pldstico) debe tenerse en cuenta en
el andlisis sus efectos durante la vida Util de la estructura.

B.1.3 — UNIDAD E INTEGRIDAD ESTRUCTURAL GENERAL

B.1.3.1 — Ademds de los requisitos de amarre entre partes de la estructura y entre los
elementos estructurales que se dan por razones sismicas en el Titulo A de este
Reglamento, deben tenerse en cuenta los requisitos adicionales que se dan a
continuacion. En el caso de estructuras de concreto reforzado deben consultarse
también los requisitos de C.7.13.

B.1.3.2 — Por razones accidentales o debido a que la estructura se utiliza para fines
diferentes a los previstos en el diseno, ésta puede sufrir dano local o la falta de
capacidad resistente en un elemento o en una porcidon menor de la edificacioén.
Debido a esto los elementos y miembros estructurales deben estar unidos con el fin de
obtener una estabilidad ni extienda el dano local a otfros elementos, ni se presente
colapso progresivo.

B.1.3.3 — El método mds comun para obtener integridad estructural consiste en
disponer los elementos estructurales de tal manera que provean estabilidad general a
la estructura, ddndoles continuidad y garantizando que tengan suficiente ductilidad,
capacidad de absorcidon y capacidad de disipacidon de energia para que pueda
redistribuir cargas desde una zona danada a las regiones adyacentes sin colapso.
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B.1.4 — TRAYECTORIAS DE CARGAS

B.1.4.1 — El sistema estructural debe disenarse de tal manera que exista una frayectoria
confinua para todas las cargas y solicitaciones consideradas en el diseno.

B.1.4.2 — La trayectoria de carga que se disponga debe disenarse de tal manera que
sea capaz de resistir adecuadamente las fuerzas desde su punto de aplicacién a la
estructura, o lugar donde se originen en la estructura, a través de los elementos
estructurales hasta la cimentacién u otfros elementos de apoyo.

B.1.4.3 — En estructuras sometidas a fuerzas horizontales de viento, sismo, empuje de
tierras y otras, los elementos estructurales que sean parte de la trayectoria de cargas
deben ser capaces de resistir las fuerzas que se aplican en la superficie de otros
elementos estructurales ya sea como cargas distribuidas o efectos inerciales causados
porla masa de estos elementos y debe incluir diafragmas cuando sean requeridos para
transmitir las fuerzas horizontales a los elementos verticales del sistema de resistencia
ante fuerzas laterales.

3.1. Cargas verticales.
3.1.1. Carga muerta.

NSR-10 - Capitulo B.3 - Cargas muertas
B.3.1 — DEFINICION

La carga muerta cubre todas las cargas de elementos permanentes de construccion
incluyendo su estructura, los muros, pisos, cubiertas, cielos rasos, escaleras, equipos fijos
y todas aquellas cargas que no son causadas por la ocupaciéon y uso de la edificacion.
Las fuerzas netas de preesfuerzo deben incluirse dentro de la carga muerta.

B.3.4 — ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

Para el cdlculo de las cargas muertas producidas por materiales de construccion no
estructurales, estos elementos se dividen en horizontales y verticales.

B.3.4.1 — ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES HORIZONTALES — Los elementos no
estructurales horizontales son aquellos cuya dimensidn vertical es substancialmente
menor que sus dimensiones horizontales, y estdn aplicados, soportados, fijados o
anclados a las losas o a la cubierta de la edificacion. Estos elementos incluyen, entre
otros: formaleteria permanente para losas o viguetas, morteros de afinado de piso,
rellenos de piso, acabados de piso, rellenos en cubiertas inclinadas, elementos de
cubiertas, tejas, membranas impermeables, aislamientos térmicos, claraboyas, cielo
raso, alistados, y ductos para servicios.
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[Nota: Para propdsitos de diseno, las cargas muertas para los elementos no
estructurales horizontales se consideran como cargas verticales uniformes por unidad
de drea de superficie o proyeccion horizontal, aplicada en las zonas correspondientes
en que se localizan tales elementos. En la determinacién de las cargas muertas
producidas por tfales elementos se debe usar la densidad de masa real de los
materiales y un espesor realista. Como guia, en la tabla B.3.2-1 se sugieren las
densidades de masa minimas (tales valores deben ser multiplicados por g y por el
espesor correspondiente en m para obtener las cargas muertas en N/m2). En las tablas
B.3.4.1-1 a B.3.4.1-4 se dan valores de cargas muertas de los materiales tipicos en
elementos no estructurales horizontales, los cuales corresponden a valores minimos
promedio. El disenhador estructural debe tener en cuenta la posibilidadde variacion de
estos valores debido a diferencias en los materiales locales y en la prdctica
constructiva.]

3.2. Cargas horizontales.

3.2.1. Cargas de viento.

Norma utilizada: NSR-10 Capitulo B.6 - Fuerzas de viento
Reglamento colombiano de construccién sismo resistente
Método de cdlculo: Procedimiento analitico (NSR-10, B.4.5)
Se considera accién de viento en direccion X
Se considera accién de viento en direccion Y
Datos del emplazamiento
V: Velocidad bdsica del viento (NSR-10, B.6.5.4) V:28.0 m/s

Categoria de uso (NSR-10, B.6.5.5): Categoria |

Categoria del terreno (NSR-10, B.4.5.4)
Categoria D

Orografia del terreno (NSR-10, B.6.5.7)

Direccién X [0°- 180°]: Liano

Direccién Y [90°- 270°]: Liano

Anchos de banda

Anchos de banda son las longitudes de la fachada expuesta en direccién perpendicular a la accién del
viento.
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Planta Ancho X (m) Ancho Y (m)
N+2.70 7.00 0.20
Coeficientes aplicados a la accién de viento
+X: 1.00 -X: 1.00
+Y:1.00 -Y: 1.00
1.2. Presion dindmica
La presién dindmica qz, evaluada a la altura z, se calcula mediante la siguiente expresion:
q.=0.613-K_-K _,-K, VI
ParGmetros necesarios para la definicion de la presiéon dindmica
V: Velocidad bdsica del viento (NSR-10, B.6.5.4) V:28.0 m/s
I: Factor de importancia (NSR-10, Tabla B.6.5-1) 1:0.87
Categoria de uso (NSR-10, B.6.5.5): Categoria |
Ka: Factor de direccionalidad (NSR-10, Tabla B.6.5-4) Ka: 0.85
Kz: Coeficiente de exposicion (NSR-10, Tabla B.6.5-3)
Kz: Factor topogrdfico (NSR-10, B.6.5.7.2)
1.2.1. Factor de exposicion
Kz: Coeficiente de exposicion (NSR-10, Tabla B.6.5-3)
2/a
K, =201(z/z,) 4.6m<z<z,
2/a
K, =201(4.6/z,) z < 4.6m
Constantes de exposicion del terreno (NSR-10, Tabla B.6.5-2)
Direccion Viento a 0° Viento a 90° Viento a 180° Viento a 270°
Exposicion Categoria D Categoria D Categoria D Categoria D
o 11.5 11.5 11.5 11.5
Zg (m) 203.40 203.40 203.40 203.40
Coeficiente de exposicidon K por planta (NSR-10, Tabla B.6.5-2)
K
Planta Viento a 0° Viento a 90° Viento a 180° Viento a 270°
N+2.70 1.015 1.015 1.015 1.015
Kz
Planta Viento a 0° Viento a 90° Viento a 180° Viento a 270°
MAX(5, h) 1.015 1.015 1.015 1.015
1.2.2. Factor topogrdfico
Kzt: Factor topogrdfico (NSR-10, B.6.5.7.2) Kat @ T
1.2.3. Presiéon dindmica por planta
Presidn dindmica gz por planta (NSR-10, B.6.5.10)
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Planta Viento a 0° Viento a 90° Viento a 180° Viento a 270°
N+2.70 0.037 0.037 0.037 0.037
an (t/m?)
Planta Viento a 0° Viento a 90° Viento a 180° Viento a 270°
h 0.037 0.037 0.037 0.037
h: Alfura media de la cubierta del edificio h: 290 m

1.3. Presion de diseino

Las presiones de diseno para el sistema principal resistente a la fuerza del viento se deben determinar
mediante la siguiente expresién:

P=4.GC, ,—q,GC,, NSR-10, B.6.5.12.2 y Figura B.6.5-3)

Donde:

qz: Presion dindmica evaluada a la altura z
qn: Presion dindmica evaluada a la altura h
Cp.w: Coeficiente de presion a barlovento
Cp.i: Coeficiente de presidn a sotavento

G: Factor de efecto de rafaga

1.3.1. Coeficientes de presion
Direccién X [0°- 180°]

Cp.w: Coeficiente de presidon a barlovento (NSR-10, Figura B.6.5-3) Cpw: 0.80
Cp.i: Coeficiente de presion a sotavento (NSR-10, Figura B.6.5-3) Cp.: -0.20
L/B: Relacién L/B : 35.00
L: Dimensién horizontal del edificio medida paralelamente a la direccién del viento L: 700 m
B: Dimension horizontal de un edificio medida perpendicularmente a la direccidon del
viento B: 020 m
Direccién Y [90°- 270°]
Cp.w: Coeficiente de presidon a barlovento (NSR-10, Figura B.6.5-3) Cpw: 0.80
Cp.i: Coeficiente de presion a sotavento (NSR-10, Figura B.6.5-3) Cp,: -0.50
L/B: Relacién L/B: 0.03
L: Dimensién horizontal del edificio medida paralelamente a la direccién del viento L: 0.20 m
B: Dimension horizontal de un edificio medida perpendicularmente a la direccidon del
viento B: 7.00 m

1.3.2. Factor de efecto de rafaga

Estructura flexible: aquella que tiene una frecuencia natural fundamental menor que 1Hz.

Estructura rigida: aquella que tiene una frecuencia natural fundamental mayor o igual que
THz.

Factor de efecto de rafaga para estructura rigida
Para las estructuras rigidas, el factor de efecto de réfaga se determina mediante la expresion:
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1+1.7g,1-0
G =0.925| — 22 == | (\sR-10, B.6.5.8.1)
1+1.7g I
Iz: Intfensidad de la turbulencia a la altura z
1/6
10
sz =c| =
z
z: Alfura equivalente de la esfructura
z= MAX(O.6-h,me)
h: Alfura media de la cubierta del edificio h: 290 m
Zmin: Constante de exposicidén (NSR-10, Tabla B.6.5-2)
c: Factor de intensidad de la turbulencia (NSR-10, Tabla B.6.5-2)
da: Factor de pico para la respuesta base (NSR-10, B.6.5.8.1) da: 3.4
gv: Factor de pico para la respuesta al viento (NSR-10, B.6.5.8.1) gv: 34
Q: Respuesta base (NSR-10, B.6.5.8.1)
_ | 1
Q - 0.63
B+h
1+0.63
B: Dimension horizontal de un edificio medida perpendicularmente a la direccién del
viento
h: Altura media de la cubierta del edificio
Lz: Escala de longitud integral de turbulencia
—\€
z
L =/ —
: 10
I: Factor de escala de longitud integral (NSR-10, Tabla B.6.5-2)
¢: Exponente para la ley potencial de la escala de longitud integral (NSR-10, Tabla
B.6.5-2)
Constantes de exposicién del terreno (NSR-10, Tabla B.6.5-2)
Direccién Viento a 0° Viento a 90° Viento a 180° Viento a 270°
Exposicion Categoria D Categoria D Categoria D Categoria D
Zmin (M) 2.00 2.00 2.00 2.00
c 0.15 0.15 0.15 0.15
| 198.1 198.1 198.1 198.1
€ 0.13 0.13 0.13 0.13
b — —— —— —
o
Cdlculo del factor de efecto de réafaga, G
Direccién Viento a 0° Viento a 90° Viento a 180° Viento a 270°
Zmin (M) 2.00 2.00 2.00 2.00
Iz 0.20 0.20 0.20 0.20
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Direccién Viento a 0° Viento a 90° Viento a 180° Viento a 270°
L. 159.20 159.20 159.20 159.20

Q 0.97 0.95 0.97 0.95

da 3.40 3.40 3.40 3.40

gv 3.40 3.40 3.40 3.40

Or

V; — — — —

R — — — —

G 0.91 0.90 0.91 0.90

1.3.3. Presion de disefo por planta
Presién de diseno, p (NSR-10, B.6.5.12.2 y Figura B.6.5-3)

p (t/m?)

Planta

Viento a 0°

Viento a 90°

Viento a 180°

Viento a 270°

N+2.70

0.041

0.043

0.041

0.043

ANALISTS ¥ DISENO ESTrUCTUraL MURO DE

1.4. Cargas de viento por planta

Las cargas de viento para el diseno del sistema principal resistente a la fuerza del viento se deben
determinar mediante la siguiente expresion:

Donde:

F:' :(pi'Ai)'c

Fi: Carga de viento que actua en la planta i’

pi: Presién de diseno en la planta i

Ai: Area de la planta i sobre la que actia la presién de disefio del viento

A =b -k
bi: Anchura de banda de la planta 'i' perpendicular a la direccién de andlisis

hi: Altura de la planta '
c: Coeficiente aplicado a la accién de viento

Viento a 0° (+X)
Planta p (1/m?) b (m) h (m) F ()
N+2.70 0.041 0.20 1.45 0.012
Viento a 90° (-Y)
Planta p (/m?) b (m) h (m) F ()
N+2.70 0.043 7.00 1.45 -0.437
Viento a 180° (-X)
Planta p (1/m?) b (m) h (m) F ()
N+2.70 0.041 0.20 1.45 -0.012
Viento a 270° (+Y)
Planta p (/m?) b (m) h (m) F ()
N+2.70 0.043 7.00 1.45 0.437
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4. PARAMETROS DE ANALISIS Y DISENO

4.1. Metodologia de diseio.

Se utilizdé un modelo el método de la resistencia Ultima de acuerdo con lo estipulado
en el fitulo C del Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10.

4.1.1. Andlisis estructural y diseno de elementos.

Se analizd la estructura de concreto a través del METODO DINAMICO ELASTICO
ESPECTRAL de acuerdo con el literal A.5.4 Titulo A. Requisitos generales de diseno vy
construccion sismo resistente de la NSR-10. El software usado fue CYPECAD el cual
puede modelar la hipdtesis de diafragma rigido o flexible en los planos horizontales que
coincidan con las losas de entrepiso.

4.2. Método de andlisis.

Disposiciones para resistencia sismica

Capacidad de disipacion de energia (Energy dissipation capacity o toughness) - Es la
capacidad que tiene un sistema estructural, un elemento estructural, o una seccidn de
un elemento estructural, de trabajar dentro del rango ineldstico de respuesta sin perder
su resistencia. Se cuantifica por medio de la energia de deformacién que el sistema,
elemento o seccidn es capaz de disipar en ciclos histeréticos consecutivos. Cuando
hace referencia al sistema de resistencia sismica de la edificacidn como un todo, se
define por medio del coeficiente de capacidad de disipacion de energia R. El grado
de capacidad de disipacién de energia se clasifica como especial (DES), moderado
(DMO) y minimo (DMI).

C.1.1.10.1 — La asignacién de la capacidad de disipaciéon de energia empleada en el
diseno sismico de una estructura estd regulada por el Titulo A de la NSR-10.

La capacidad de disipacion de energia en el rango ineldstico durante la respuesta
ante un sismo de las estructuras de concreto estructural disenadas de acuerdo con los
requisitos del Titulo C del Reglamento NSR-10, estd definida de la siguiente manera:

(a) — Capacidad de disipacion de energia minima (DMI) — Cuando los elementos de
concreto estructural se disenan de acuerdo con los requisitos de los Capitulos C.1 a
C.19 de este Reglamento, ademds de los requisitos aplicables para este tipo de
estructuras presentados en el Capitulo C.21.

(b) — Capacidad de disipacion de energia moderada (DMO) — Cuando los elementos
de concreto estructural se disenan de acuerdo con los requisitos de los Capitulos C.1 a
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C.19 y ademds cumplen los requisitos especiales que para estructuras con capacidad
de disipacion de energia moderada prescribe el Capitulo C.21 de este Reglamento.

(c) - Capacidad de disipacion de energia especial (DES) — Cuando los elementos de
concreto estructural se disenan de acuerdo con los requisitos de los Capitulos C.1 a
C.19 y ademds cumplen los requisitos adicionales que para estructuras con capacidad
de disipacion de energia especial prescribe el Capitulo C.21 de este Reglamento.

Se utilizard la capacidad de disipacion de energia moderada (DMO) para modelar la
estructura en CYPECAD, cumpliendo con los requisitos de los Capitulos C.1 a C.19 y las
disposiciones especiales del Capitulo C.21 de la NSR-10. Esto permitird que los
elementos estructurales de concreto disenados puedan disipar energia de manera
eficiente durante eventos sismicos, garantizando un comportamiento adecuado
dentro del rango ineldstico sin pérdida significativa de resistencia.

4.2.1. Coeficiente de capacidad de disipacion de energia R.

A.3.7 — FUERZAS SiSMICAS DE DISENO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

A.3.7.1 — SISTEMA DE RESISTENCIA SiSMICA — Los elementos del sistema estructural de
resistencia sismica, y sus conexiones, deben disenarse utilizando todas las solicitaciones
requerida por el Titulo B del Reglamento, debidamente combinadas segun se exige alli.
Las fuerzas sismicas obtenidas del andlisis Fs, se reducen, dividiéndolas por el coeficiente
de capacidad de disipacion de energia, R, correspondiente al sistema estructural de
resistencia sismica, para obtener las fuerzas sismicas reducidas de diseno (E = Fs R) que
se emplean en las combinaciones de carga prescritas en el Titulo B. El valor del
coeficiente de capacidad de disipacion de energia para ser empleado en el diseno,
corresponde al coeficiente de disipacion de energia bdsico, Ro, multiplicado por los
coeficientes de reducciéon de capacidad de disipacidon de energia por irregularidades
en altura, en planta, y por ausencia de redundancia del sistema estructural de
resistencia sismica (R = ¢a o p ¢ rRe). El diseno de los elementos estructurales y sus
conexiones se readliza cumpliendo los requisitos exigidos para el grado de capacidad
de disipacién de energia requerido del material. Estas fuerzas de diseno de los
elementos estructurales obtenidas siguiendo el procedimiento anotado, son fuerzas al
nivel de resistencia, o sea que corresponden a fuerzas mayoradas que ya han sido
multiplicadas por sus coeficientes de carga. Para elementos que se disenan utilizando
el método de esfuerzos de trabajo, debe consultarse A.3.1.8.

Los elementos fragiles de conexidn entre elementos y ofros que de acuerdo con los
requisitos de los materiales estructurales que los constitfuyen requieran el uso del
coeficiente de sobrerresistencia Qo, se disenan utilizando las fuerzas sismicas de diseno
E obtenidas de la ecuacion A.3.3-2.
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Para un sistema estructural de porticos resistentes a momentos con capacidad
moderada de disipacion de energia (DMO) se tiene:
llustracioén 2. Tabla A.3-3 Sistema estructural de pdrtico resistente a momentos.

Tabla A.3-3
Sistema estructural de portico resistente a momentos (Nota 1)

C. SISTEMA DE PORTICO RESISTENTE A MOMENTOS Valor: ||/ i:Valor Zonas de amenaza sismica :
R 0 QO Al ta Intermegla baja
Sist r ia sismi Si resi ia para cargas (Nota (Nota uso altura uso altura uso altura
rzas horizontales verticales 2 rmi max. rmi max. mi max.
fue ho! tal rtical 2) 4) it t it
1. Porticos resistentes a momentos con capacidad especial de disipacion de energia (DES)
a. De concreto (DES) & ; sin & sin - sin
iy 0 0 = limite o limite = limite
b. De acero (DES) 7.0 . e 2
el mismo (Nota- | 3.0 si o si Ve si Al
3) limite limite limite
¢. Mixtos Porticos de acero o mixtos 7.0 3.0 ai sin si sin » sin
resistentes o no a momentos £ v limite limite limite
d. De acero con cerchas ductiles | Porticos de acero resistentes o no i ) sin
a 0S imite
DES) momenk 6.0 3.0 si 30m si 45m si Jimit
a. De concreto (DMO) sin sin
el mismo 5.0 3.0 no se permite si limite si limite
. De acero ) 5.0 oy .
sin sin
el mismo (N;a— 3.0 no se permite si limite si limite
c. Mixtos con conexiones rigidas X . .
Pérticos de acero o mixtos sin sin
(omo) resistentes 0 no a momentos 50 30 no 88 peqrin o limite ” limite
3. POrIcos resi a Con Tdad minima de disipacion de energra (OM))
a. De concreto (DM) el mismo 25 3.0 no se permite no se permite si “%33
BlDe acero (W) el mismo 3.0 25 no se permite no se permite si Ii’?\':e
c. Mixdos con conexiones .
idas a Rorficos de aceroio/mixos 3.0 3.0 no se permite no se permite si S
DMI) resistentes 0 no a momentos limite
d. Midos con conexiones 2
parciamente  restringidas  a | oricos de acero o mixtos 60 | 30 no se permite si om si s0m
il resistentes o no a momentos
e. De acero con cerchas no el mismo 15 15 no se pemite (nota | no se permite (nota o 2m
ductiles S) 5)
f. De acero con perfiles de lamina
doblada en frio y perfiles tubulares .
estructurales PTE que no cumplen | &l mismo 15 15 [ "eg';"e (ncta; | nose "eg')”‘e (nota | 5l
los requisitos de F.224 para
perfiles no esbeltos (nota 6)
g. Otras estructuras de celosia No se pueden usar como parte del sistema de resistencia sismica, a no ser que
tales como vigas y cerchas tengan conexiones rigidas a columnas, en cuyo caso seran tratadas como porticos de
celosia
4. Porticos losa-columna (incluye reticular celulado)
a. De concreto con capacidad
moderada de disipacion de energia | el mismo 25 3.0 no se permite si 15m si 2im
(DMO)
b. De concreto con capacidad
minima de disipacion de energia el mismo 1.5 3.0 no se permite no se permite si 15m
DMI)
5. Estructuras de pendulo invertido
a. Porticos de acero resistentes a 2.5 Sin s Sin
momento con capacidad especial el mismo (Nota- 20 si . si . si .
de disi 5n de energia (DES) 3) limite limite limite
b. Pérticos de concreto con Sin &0 Sin
capacidad especial de disipacion el mismo 25 2.0 si limite si limite si limite
de energia (DES)
c. Porticos de acero resistentes a 15 sin i
con el mismo (Nota- 2.0 no se permite si fimite Si limite
de disipacion de energia (DMO) 3)

Fuente: NSR-10 — Capitulo A.3 — Requisitos generales de diseno sismo resistente.

Notas:

1. El sistema de pdrtico es un sistema estructural compuesto por un pdrtico espacial,
resistente a momentos, esencialmente completo, sin diagonales, que resiste todas las
cargas verticales y las fuerzas horizontales.

2. Para edificaciones clasificadas como irregulares el valor de Ro debe multiplicarse por
da, dpY ¢r paraocbtenerR= ¢padpdRo(Véase A.3.3.3).
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3. Cuando se frate de estructuras de acero donde las uniones del sistema de resistencia
sismica son soldadas en obra, el valor de Ro debe multiplicarse por 0.90.

4. El valor de Qo puede reducirse resténdole 0.5 en estructuras con diafragma flexible,
pero no debe ser menos de 2.0 para cualquier estructura.

5. Se permite hasta una altura de 12m en edificios de un piso (nhaves industriales o
similares) que no sean del grupo de Uso IV.

6. Los perfiles de Idmina doblada y los perfiles tubulares estructurales que cumplen con
los requisitos de F.2.2.4 para miembros no esbeltos que se disenen con conexiones
ductiles calificadas de acuerdo con F.3.1.8 se podrdn disenar como porticos resistentes
a momentos convencionales.

4.2.2. Coeficiente por ausencia de redundancia.

A.3.3.3 — REDUCCION DEL VALOR DE R PARA ESTRUCTURAS IRREGULARES Y CON
AUSENCIA DE REDUNDANCIA — Cuando una estructura se clasifigue como irregular, el
valor del coeficiente de capacidad de disipaciéon de energia R que se utilice en el
diseno sismico de la edificaciéon, debe reducirse multiplicdndolo por ¢ p, debido a
iregularidades en planta, por ¢ « debido airregularidades en altura, y por ¢ debido a
ausencia de redundancia, como indica la ecuacion A.3.3-1.

R=¢q d)p d)rRO (A33‘])

Cuando una edificacion tiene varios tipos de irregularidad en planta simultdneamente,
se aplicard el menor valor de ¢ p. Andlogamente, cuando una edificacion tiene varios
tipos de irregularidad en altura simultdneamente, se aplicard el menor valor de ¢ q.

A.3.3.8 — AUSENCIA DE REDUNDANCIA EN EL SISTEMA ESTRUCTURAL DE RESISTENCIA
SISMICA — Debe asignarse un factor de reducciéon de resistencia por ausencia de
redundancia en el sistema estructural de resistencia sismica, ¢, en las dos direcciones
principales en planta de la siguiente manera:

A.3.3.8.2 — En edificaciones con un sistema estructural con capacidad de disipacion
de energia moderada (DMO) y especial (DES) — Para edificaciones cuyo sistema
estructural es de un material gue cumple los requisitos de capacidad de disipacion de
energia moderada (DMO) o especial (DES) el valor del factor de reduccion de
resistencia por ausencia de redundancia en el sistema estructural de resistencia
sismica, ¢r, se le puede asignar un valor de la unidad (¢ = 1.0) cuando en todos los
pisos que resistan mds del 35 por ciento del corte basal en la direcciéon bajo estudio el
sistema estructural de resistencia sismica cumpla las siguientes condiciones de
redundancia:
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(a) En sistemas compuestos por porticos con arriostramientos concéntricos — La falla
de cualquiera de las diagonales o sus conexiones al pdrtico no resulta en una
reduccion de mds del 33 por ciento de la resistencia ante fuerzas horizontales del piso
ni produce una irregularidad torsional en planta extrema (Tipo 1bP).

(b) En sistemas compuestos por porticos con arriostramientos excéntricos — La pérdida
de resistencia a momento (si se frata de vinculos a momento), o a cortante (para el
caso de vinculos a corte), de los dos extremos de un vinculo no resulta en una
reduccion de mds del 33 por ciento de la resistencia ante fuerzas horizontales del piso
ni produce una irregularidad torsional en planta extrema (Tipo 1bP).

(c) En sistemas de poértico resistente a momentos — La pérdida de la resistencia a
momento en la conexion viga-columna de los dos extremos de una viga no resulta en
una reduccion de mds del 33 por ciento de la resistencia ante fuerzas horizontales del
piso ni produce una irregularidad torsional en planta extrema (Tipo 1bP).

(d) En sistemas con muros estructurales de concreto estructural — La falla de un muro
estructural o de una porcién de él que tengan una relacién de la altura del piso a su
longitud horizontal mayor de la unidad, o de los elementos colectores que lo conectan
al diafragma, no resulta en una reducciéon de mds del 33 por ciento de la resistencia
ante fuerzas horizontales del piso ni produce una irregularidad torsional en planta
extrema (Tipo 1bP).

(e) Para otros sistemas — No hay requisitos especiales.

En los sistemas estructurales que no cumplan las condiciones enunciadas en (a) a (d)
el factor de reduccion de resistencia por ausencia de redundancia en el sistema
estructural de resistencia sismica, ¢, se le debe asignar un valor de ¢(=0.75 . Aunque
no se cumplan las condiciones enunciadas en (a) a (d) el factor de reduccion de
resistencia por ausencia de redundancia en el sistema estructural de resistencia
sismica, ¢, se le debe asignar un valorigual a la unidad (¢ r = 1.0) si todos los pisos que
resistan mdas del 35 por ciento del corte basal en la direccién bajo estudio el sistema
estructural de resistencia sismica sean regulares en planta y tengan al menos dos vanos
compuestos por elementos que sean parte del sistema de resistencia sismica
localizados en la periferia a ambos lados de la planta en las dos direcciones principales.
Cuando se frate de muros estructurales para efectos de contar el nUmero de vanos
equivalentes se calcula como la longitud horizontal del muro dividida por la altura del
PIsO.

4.2.3. Tipo de edificacion.

A.2.5.1 — GRUPOS DE USO — Todas las edificaciones deben clasificarse dentro de uno
de los siguientes Grupos de Uso:
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A.2.5.1.1 — Grupo IV — Edificaciones indispensables — Son aquellas edificaciones de
atencion a la comunidad que deben funcionar durante y después de un sismo, y cuya
operacién no puede ser trasladada rapidamente a un lugar alterno. Este grupo debe
incluir:

(a) Todas las edificaciones que componen hospitales clinicas y centros de salud que
dispongan de servicios de cirugia, salas de cuidados intensivos, salas de neonatos y/o
atencion de urgencias,

(b) Todas las edificaciones que componen aeropuertos, estaciones ferroviarias y de
sistemas masivos de transporte, centrales telefénicas, de telecomunicacion y de
radiodifusion,

(c) Edificaciones designadas como refugios para emergencias, centrales de
aeronavegacioén, hangares de aeronaves de servicios de emergencia,

(d) Edificaciones de centrales de operacion y control de lineas vitales de energia
eléctrica, agua, combustibles, informacion y transporte de personas y productos,

(e) Edificaciones que contengan agentes explosivos, tdxicos y daninos para el publico,
Y

(f) En el grupo IV deben incluirse las estructuras que alberguen plantas de generacion
eléctrica de emergencia, los tanques y estructuras que formen parte de sus sistemas
contraincendio, y los accesos, peatonales y vehiculares de las edificaciones tipificadas
en los literales a, b, ¢, d y e del presente numeral.

A.2.5.1.2 — Grupo lll — Edificaciones de atencion a la comunidad — Este grupo
comprende aquellas edificaciones, y sus accesos, que son indispensables después de
un temblor para atender la emergencia y preservar la salud y la seguridad de las
personas, exceptuando las incluidas en el grupo V. Este grupo debe incluir:

(a) Estaciones de bomberos, defensa civil, policia, cuarteles de las fuerzas armadas, y
sedes de las oficinas de prevencion y atencidén de desastres,

(b) Garagjes de vehiculos de emergenciaq,
(c) Estructuras y equipos de centros de atencidn de emergencias,
(d) Guarderias, escuelas, colegios, universidades y otros centros de ensenanza,

(e) Aquellas del grupo Il para las que el propietario desee contar con seguridad
adicional, y

(f) Aquellas otras que la administracion municipal, distrital, departamental o nacional
designe como tales.
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A.2.5.1.3 — Grupo Il — Estructuras de ocupacion especial — Cubre las siguientes
estructuras:

(a) Edificaciones en donde se puedan reunir mds de 200 personas en un mismo saldn,
(b) Graderias al aire libre donde pueda haber mdés de 2000 personas a la vez,

(c) Almacenes y centros comerciales con mds de 500 m? por piso,

(d) Edificaciones de hospitales, clinicas y centros de salud, no cubiertas en A.2.5.1.1.
(e) Edificaciones donde trabajen o residan mds de 3000 personas, y

(f) Edificios gubernamentales.

A.2.5.1.4 — Grupo | — Estructuras de ocupacion normal — Todas las edificaciones
cubiertas por el alcance de este Reglamento, pero que no se han incluido en los
Grupos I, Ty IV.

A.2.5.2 — COEFICIENTE DE IMPORTANCIA — El Coeficiente de Importancia, I, modifica
el espectro, y con ello las fuerzas de diseno, de acuerdo con el grupo de uso a que
esté asignada la edificacion para tomar en cuenta que para edificaciones de los
grupos I, lll y IV deben considerarse valores de aceleracion con una probabilidad
menor de ser excedidos que aquella del diez por ciento en un lapso de cincuenta anos
considerada en el numeral A.2.2.1. Los valores de | se dan en la tabla A.2.5-1.

llustracién 3. Tabla A.2.5-1. Valores del coeficiente de importancia, |.

Tabla A.2.5-1
Valores del coeficiente de importancia, I

Grupo de Uso Coeficiente de
Importancia, I

IV 1.50
I 125
I 1.10
1 1.00

Fuente: NSR-10 Titulo A, Requisitos generales de disefio y construccién sismo resistente.

A partir de esta fase se adopta el espectro de diseno generado con el factor de
importancia | = 1.00, tal como se describe en el item A.6.1.2 de la NSR-10.

A.6.2 — CALCULO DEL DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL

A.6.2.1 — DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES EN EL CENTRO DE MASA DEL PISO, 6 cm,j—

Corresponden a los desplazamientos horizontales, en las dos direcciones principales en
planta, que fiene el centro de masa del piso.
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En caso de cdlculo de desplazamientos haciendo uso del método de andlisis dindmico
deberd tomarse en cuenta lo indicado en A.5.4.4 para la combinacién de los modos.

A.6.2.1.1 — Cuando se utilice el método de la fuerza horizontal equivalente, las fuerzas
horizontales que se empleen para determinar los desplazamientos horizontales y
torsionales en el centro de masa pueden calcularse utilizando el periodo, T, que se
obtiene por medio de la ecuacion A.4.2-1, aplicando el limite de CyTq indicado alli, o
alternativamente el periodo T obtenido por alguna de las ecuaciones A.4.2-3 0 A.4.2-5.

A.6.2.1.2 — En las edificaciones pertenecientes a los grupos de uso I, lll y IV, para la
determinacion de las fuerzas horizontales que se empleen para calcular los
desplazamientos horizontales en el centro de masa, se permite que el coeficiente de
importancia | , tenga un valor igual a la unidad (I = 1.0) , y las fuerzas de diseno a
emplear para obtener la resistencia de la estructura deben utilizar el valor del
coeficiente de importancia | correspondiente al grupo de uso de la edificacién, tal
como se define en A.2.5.2.

De acuerdo con el literal A.6.2.1.2. se detalla que para edificaciones pertenecientes al
grupo lll, se permite que el coeficiente de importancia |, tfenga un valor igual a la
unidad (I = 1.0) para el cdlculo de la deriva.

4.2.4. Zona sismica.

A.2.3 — ZONAS DE AMENAZA SiSMICA

La edificacion debe localizarse dentro de una de las zonas de amenaza sismica que
se definen en esta seccién y que estdn presentadas en el Mapa de la figura A.2.3-1.

A.2.3.1 — ZONA DE AMENAZA SiSMICA BAJA — Es el conjunto de lugares en donde
tanto Aq como Ay son menores o iguales a 0.10. Véase la tabla A.2.3-1.

A.2.3.2 — ZIONA DE AMENAIZA SiSMICA INTERMEDIA — Es el conjunto de lugares en
donde Aq 0 Ay, 0 ambos, son mayores de 0.10 y ninguno de los dos excede 0.20. Véase
la tabla A.2.3-1.

A.2.3.3 — ZONA DE AMENAZA SiSMICA ALTA — Es el conjunto de lugares en donde Aq O
Ay, 0 ambos, son mayores que 0.20. Véase la tabla A.2.3-1.
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llustracion 4. Tabla A.2.3-1 Nivel de amenaza sismica segun valores de Aa 'y de Av.

Tabla A.2.3-1
Nivel de amenaza sismica segun valores de A, yde A,
Asociado en mapas
May?:avz;lc::ntre de las figuras A.2.3-2 P;r::::zaa
yA.2.3-3 a Region N°
0.50 10 Alta
0.45 9 Alta
0.40 8 Alta
0.35 y Alta
0.30 6 Alta
0.25 5 Alta
0.20 - Intermedia
0.15 3 Intermedia
0.10 2 Baja
0.05 1 Baja

Fuente: NSR-10 Titulo A, Requisitos generales de disefio y construccién sismo resistente.
llustracion 5. Tabla A.2.3-2 Valor de Aa y de Av para las ciudades capitales de departamento.

Tabla A.2.3-2
Valorde A, yde A, paralas ciudades capitales de departamento

Zona de
Ciudad A, Ay Amenaza
Sismica
Arauca 0.15 0.15 Intermedia
Armenia 0.25 0.25 Alta
Barranquilla 0.10 0.10 Baja
Bogota D. C. 0.15 0.20 Intermedia
Bucaramanga 0.25 0.25 Alta
Cali 0.25 0.25 Alta
Cartagena 0.10 0.10 Baja
Cucuta 0.35 0.30 Alta
Florencia 0.20 0.15 Intermedia
Ibagué 0.20 0.20 Intermedia
Leticia 0.05 0.05 Baja
Manizales 0.25 0.25 Alta
Medellin 0.15 0.20 Intermedia
Mita 0.05 0.05 Baja
Llocon 424 Aok
Monteria 0.10 0.15 Inte@
Newva 025 025 Alta
Pasto 0.25 0.25 Alta
Pereira 0.25 0.25 Alta
Popayan 0.25 0.20 Alta
Puerto Carrefio 0.05 0.05 Baja
Puerto Inirida 0.05 0.05 Baja
Quibdo 0.35 0.35 Alta
Riohacha 0.10 0.15 Intermedia
San Andrés, Isla 0.10 0.10 Baja
Santa Marta 0.15 0.10 Intermedia
San José del Guaviare 0.05 0.05 Baja
Sincelejo 0.10 0.15 Intermedia
Tunja 0.20 0.20 Intermedia
Valledupar 0.10 0.10 Baja
Villavicencio 0.35 0.30 Alta
Yopal 0.30 0.20 Alta

Fuente: NSR-10 Titulo A, Requisitos generales de disefio y construccién sismo resistente.
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llustracion 6. Figura A.2.3-1 — Zonas de Amenaza Sismica aplicable a edificaciones para la NSR-10 en funcion de
Aay Av.
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Figura A.2.3-1 — Zonas de Amenaza Sismica aplicable a edificaciones para la NSR-10 en funcion de A, y A,

Fuente: NSR-10 Titulo A, Requisitos generales de diseio y construccién sismo resistente.
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llustracion 7. Figura A.2.3-2 — Mapa de valores de Aa.
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Fuente: NSR-10 Titulo A, Requisitos generales de disefio y construccién sismo resistente.
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llustracion 8. Figura A.2.3-3 - Mapa de valores de Av.
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Fuente: NSR-10 Titulo A, Requisitos generales de disefio y construccién sismo resistente.

En base a lo anterior fueron tomados los siguientes valores Aq=0.10y Ay = 0.15.
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4.2.5 Alcance de las caracteristicas del suelo segin lo indicado en la NSR-10.

A.2.4.2 — TIPOS DE PERFIL DE SUELO — Se definen seis tipos de perfil de suelo los cuales
se presentan en la tabla A.2.4-1. Los pardmetros utilizados en la clasificacién son los
correspondientes a los 30 m superiores del perfil para los perfiles tipo A a E. Aquellos
perfles que tengan estratos claramente diferenciables deben subdividirse,
asigndndoles un subindice i que va desde 1 en la superficie, hasta n en la parte inferior
de los 30 m superiores del perfil. Para el perfil tipo F se aplican otros criterios y la
respuesta no debe limitarse a los 30 m superiores del perfil en los casos de perfiles con
espesor de suelo significativo.

A.2.4.3 — PARAMETROS EMPLEADOS EN LA DEFINICION DEL TIPO DE PERFIL DE SUELO — A
continuacion, se definen los pardmetros que se utilizan para definir el tipo de perfil de
suelo con base en los 30 m superiores del mismo y considerando ensayos realizados en
muestras tomadas al menos cada 1.50 m de espesor del suelo. Estos pardmetros son
(a) la velocidad media de la onda de cortante, vs , en m/s, (b) el nUmero medio de
golpes del ensayo de penetracion estdndar, N , en golpes/pie a lo largo de todo el
perfil, o, (c) cuando se tfrate de considerar por separado los estratos no cohesivos y los
cohesivos del perfil, para los estratos de suelos no cohesivos se determinard el niUmero
medio de golpes del ensayo de penetracion estdndar, Neh , en golpes/pie, y para los
cohesivos la resistencia media al corte obtenida del ensayo para determinar su
resistencia no drenada, sy , en kPa. Ademds se emplean el indice de Plasticidad (IP), y
el contenido de agua en porcentaje, w .

A.2.4.4 — DEFINICION DEL TIPO DE PERFIL DE SUELO — EI procedimiento que se emplea
para definir el tipo de perfil de suelo se basa en los valores de los pardmetros del suelo
de los 30 metros superiores del perfil, medidos en el sitio que se describieron en A.2.4.3.
La clasificacion se da en la tabla A.2.4-1.
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Clasificacion de los perfiles de suelo

llustracion 9. Tabla A.2.4-1. Clasificacion de los perfiles de suelo.

Tipo de perfil Descripcion Definicion
A Perfil de roca competente ¥ 21500 m/s
B Perfil de roca de rigidez media 1500 m/s > V¢ 2 760 mis
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda,
que cumplan con el criterio de velocidad de la 760 m/s> V¢ =360 m/s
C onda de cortante, o
perfiles de suelos muy densos o roca blanda, N2 50 o
que cumplan con cualquiera de los dos criterios i .
Su = 100 kPa (=1 kgf/cm?)
Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el
criterio de velocidad de la onda de cortante, o 360 mis > Vg = 180 m/s
D perfles de suelos rigidos que cumplan 50> N215.0
cualquiera de las dos condiciones _ ’
100 kPa (=1 kgficm?) > §,; = 50 kPa (0.5 kgficm?)
Perfil que cumpla el criterio de velocidad de la
onda de cortante, o 180 m/s > ?s
E perfil que contiene un espesor total H mayor IP >20
de 3 m de arcillas blandas W 240%
50 kPa (=0.50 kgf/lem?) > 5,
Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacion realizada explicitamente en el sitio por un ingeniero
geotecnista de acuerdo con el procedimiento de A.2.10. Se contemplan las siguientes subclases:
fl — Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacion sismica, tales como: suelos
licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o débiimente cementados, etc.
F f: — Turba y arcillas organicas y muy organicas (H > 3 m para turba o arcillas organicas y muy
organicas).
}’3 — Arcillas de muy alta plasticidad (H > 7.5 m con indice de Plasticidad IP > 75)
r4 — Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda (H > 36 m)

Fuente: NSR-10 Titulo A, Requisitos generales de diseno y construccion sismo resistente.

De acuerdo con el documento INFORME GEOTECNICO Para el proyecto:
“CONSTRUCCION DE CERRAMIENTO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS Santa
Maria” entregado por el ente contratante de este diseno, donde se describe lo
siguiente “Teniendo en cuenta los valores de N y Su mostrados en los perfiles de los
sondeos, el perfil del suelo es tipo E.”

4.3. Evaluacion de fuerzas sismicas para el andlisis.

De acuerdo con los pardmetros de cdlculo de la fuerza sismica para la edificaciéon se
obtuvieron a partir del espectro de la zona, los cuales se calcularon de acuerdo con el
procedimiento descrito en fitulo A de la norma NSR-10.

Tipo de suelo: E
A.2.5.2 — COEFICIENTE DE IMPORTANCIA

Grupo | — Estructuras de ocupacion normal; Coeficiente de importancia I: 1.00
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Tabla 1 Pardmetros de cdlculo de espectro de aceleracion para andilisis.

Caracterizacion del emplazamiento

Aa: Aceleracidn horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

Av: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

Vm: Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3)

Sistema estructural

Rox: Coeficiente de disipacion de energia bdsico (X) (NSR-10, A.3)
Rov: Coeficiente de disipacién de energia bdsico (Y) (NSR-10, A.3)
@q: Coeficiente de iregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)

@p: Coeficiente de iregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4)

@rx: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8)
@ry: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8)
Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Irregular

Estimacion del periodo fundamental de la estructura: Segin norma
Tipologia estructural (X): |

Tipologia estructural (Y): 1

h: Altura del edificio

Tipo de edificacion (NSR-10, A.2.5): |

Pardmetros de calculo
NUmero de modos de vibracién que intervienen en el andlisis: Segin norma

Grados de libertad que intervienen en el andlisis: No se han considerado las plantas bajo rasante
en el modelo dindmico

Fraccion de sobrecarga de uso
Fraccion de sobrecarga de nieve
Factor multiplicador del espectro

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran

Verificacion de la condicién de cortante basal: Segin norma
No se redliza andlisis de los efectos de 2° orden
Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Moderado (DMO)

Factores reductores de la inercia (NSR-10, )
Vigas primarias frente a la accién sismica: 1
Vigas secundarias frente a la accién sismica: 0.01
Forjados primarios frente a la accidn sismica: 1
Pilares primarios frente a la accién sismica: 1
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Aa

Vm

Rox :
Roy :
Dq :
Op :
Dx :
Dy :

010 ¢
Av:
: 170.00 m/s

0.15 ¢

5.00
5.00
0.80
1.00
0.75
0.75

290 m

0.00
0.00
1.00
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Muros de cortante: 1
Muros: 1
Muros de mamposteria: 1

Fuente: Software.

Grdfico 1. Espectro NSR10 Andilisis.

Coef.Amplificacién (g)

Periodo (s)

Fuente: Software.

4.3.1 Coeficiente de participacion.

Las fuerzas sismicas se calcularon por el Método de andlisis dindmico espectral como
se establece en el Capitulo A.5 de la NSR-10. Se pudo observar el periodo fundamental
de la estructura y de acuerdo con A.5.4.2, tener en cuenta los modos de vibracién que
involucran una participacion de mds del 90% de masa en direccién en X. Los resultados
de cada modo se combinaron mediante el método CQC para obtener el cortante
total en la base, a continuacién, se puede observar los resultados de Participacion de
masa obtenidos del andlisis realizado en el Software CYPECAD.

Tabla 2. Porcentajes de participacion de masa para cada modo de vibracion.

Modo | T Lx Ly Lgz Mx My | Condicién X(1) | Condicién Y(1)
R=3 R=3

99.96% 0% |A=2044m/s? |A=2.044 m/s?
D =0.01456 mm|D =0.01456 mm
R=3 R=3

Modo 2/0.245|0 0.9999/0.0115] 0% [96.63 %|A =2.044m/s? |A=2.044m/s?
D=3.11594 mm|D = 3.11594 mm

Modo 1]0.017

o
o
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Modo | T Lx Ly Lgz Mx My | Condicién X(1) | Condicién Y(1)
R=3 R=3

Modo 3|0.188|0.066(0.0133|1 0% 0% |A=2044m/s? |A=2.044m/s?
D =1.83215mm|D =1.839215 mm

Total 99.96 %|96.63 %

Fuente: Software.
T: Periodo de vibracién en segundos.
Lx, Ly: Coeficientes de participacién normalizados en cada direccion del andlisis.

Lg:: Coeficiente de participacion normalizado correspondiente al grado de libertad
rotacional.

My, My: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccion del andlisis.

R: Relacidon entre la aceleracidon de cdlculo usando la ductiidad asignada a la
estructura y la aceleracion de cdlculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracion de cdlculo, incluyendo la ductilidad.

D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento mdximo del grado de libertad
dindmico.

Se tuvieron en cuenta los efectos ortogonales suponiendo la ocurrencia simultanea del

100 % de las fuerzas sismicas en una direccion y el 30 % de las fuerzas sismicas en
direccidén perpendicular, como se define en A.3.6.3 de la NSR-10.

4.3.1.1 Representacion de los periodos modales

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con
indicacion de los modos en los que se desplaza mds del 30% de la masa:

Condicién Sismo X1 Condicion Sismo Y1
Hipotesis T A Hipotesis T A
modal (s) (9) modal (s) (9)
() 0.447 0.119 Modo 2 0.245 0.208

4.3.2 Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta

Planta c.d.m. c.dr. ex ey
(m) (m) (m) (m)
N+2.70 (3.00, 0.00) (3.00, 0.00) 0.00 0.00
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Planta c.d.m. c.dr. ex ey

(m) (m) (m) (m)

N+0.00 (3.00, 0.00) (3.00, 0.00) 0.00 0.00

c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)
c.d.r.:. Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)
eX: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (X)

eY: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (Y)

4.3.3 Correccion por cortante basal

4.3.3.1 Cortante dinadmico CQC

El cortante basal dindmico (Vd), por direccidn e hipdtesis sismica, se obtiene mediante
la combinacién cuadrdtica completa (CQC) de los cortantes en la base por hipdtesis
modal.

Hipotesis sismica (X) | Hipdtesis modal ;/T; V(?)'X
Sismo X1 Modo 1 0.8040 | 0.8040
Modo 2 0.0000
Modo 3 0.0000
Hipotesis sismica (Y) | Hipdtesis modal X; \?f)’Y
Sismo Y1 Modo 1 0.0000 | 0.4442
Modo 2 0.4442
Modo 3 0.0000

Vd,X: Cortante basal dindmico en direccion X, por hipdtesis sismica

Vd,Y: Cortante basal dindmico en direccidon Y, por hipdtesis sismica

4.3.4 Cortante basal estatico

El cortante sismico en la base de la estructura se determina para cada una de las direcciones
de andlisis:

Vsx: Cortante sismico en la base (X) (NSR-10, A.4.3.1) Vsx: 0.7700 t
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Vs,x = Sd,x(Ta) ) W
Sa.x(Ta): Aceleracion espectral horizontal de disefio (X) Sax(Ta) : 0.208 g
Tax: Periodo fundamental aproximado (X) (NSR-10, A.4.2.2) Tax: 0.12 s
T,=0.047-n%°
Tipologia estructural (X): |
h: Altura del edificio h: 290 m
Vs,y: Cortante sismico en la base (Y) (NSR-10, A.4.3.1) Vsy: 0.7700 t
V,, =S,,(T,)- W
S4,Y(Ta): Aceleracioén espectral horizontal de disefo (Y) Say(Ta) : 0.208 g
Ta,y: Periodo fundamental aproximado (Y) (NSR-10, A.4.2.2) Tay: 0.12 s
T, =0.047-hn%°
Tipologia estructural (Y): |
h: Altura del edificio h: 290 m
W: Peso sismico total de la estructura W: 3.6961 t
El peso sismico total de la estructura es la suma de los pesos sismicos de todas las plantas.

W= Zn:wi
i=1

wi: Peso sismico total de la planta 'i"

Suma de la totalidad de la carga permanente y de la fraccién de la sobrecarga de uso
considerada en el cdlculo de la accidn sismica.

Suma de la totalidad de la carga permanente y de la fraccidon de la sobrecarga de
uso considerada en el cdlculo de la accidn sismica.

Tabla 3 Peso de la masa participante.

Wi
Planta
(1)
N+2.70 3.6961
W= wi 3.6961

Fuente: Elaboraciéon propia.

4.3.5 Verificacion de la condicion de cortante basal

Cuando el valor del cortante dindmico total en la base (Vd), obtenido después de
realizar la combinacién modal, para cualquiera de las direcciones de andlisis, es menor
que el 90 % del cortante basal sismico estdtico (Vs), todos los pardmetros de la
respuesta dindmica se multiplican por el factor de modificacion: 0.90 Vs/Vd.

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Irregular.
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Hipotesis sismica | Condicidn de cortante basal minimo | Factor de modificacion

Sismo X1 Vaxi 20.90 Vsx 0.8040t>0.6930 t N.P.
Sismo Y1 Va1 20.90 Vsy 0.44421>0.6930 t 1.56

Vd,X: Cortante basal dindmico en direccion X, por hipdtesis sismica
Vs, X: Cortante basal estatico en direccion X, por hipdtesis sismica
Vd,Y: Cortante basal dindmico en direccidn Y, por hipdtesis sismica
Vs,Y: Cortante basal estdtico en direccion Y, por hipdtesis sismica
N.P.: No procede

4.4. Chequeo de derivas del sistema estructural.

Las derivas eldsticas se evaluan con la totalidad de la fuerza sismica, es decir sin dividir
entre el coeficiente de disipaciéon de energia R, claro estd, teniendo en cuenta los
efectos torsionales y los efectos de segundo orden P- Delta.

La méxima deriva de piso i, Amax, en el procedimiento alternativo corresponde a la
maxima deriva de las dos direcciones en planta, j, calculada por medio de la siguiente
ecuacion

llustracion 10. Tabla A.6.4-1 Derivas mdximas como porcentaje de hpi.

ﬁiul__aimZ.](hj +hi~l)
i i ( cm,j cm, ) P p i-2 i-1
Aj=Bep, ;=05 = +8em,j |~ 9B cm, (A.6.3-2)
by
Tabla A.6.4-1

Derivas maximas como porcentaje de hpL

Estructuras de: Deriva maxima
concreto reforzado, metalicas,
de madera, y de mamposteria
que cumplen los requisitos de

Af4Z2
de mampaosteria que cumplen
los requisitos de A 6423

1.0% (,ﬂ_\{"“ £ 0.010 I-I,,]

0.5% (ﬁ!,m < 0.005 hl“)

Fuente: NSR-10 Titulo A, Requisitos generales de disefio y construccién sismo resistente.

Se calcularon los desplazamientos horizontales eldsticos de la estructura por medio de
un andlisis modal espectral, después de obtener desplazamientos horizontales se
calcula los valores de deriva definidos como la diferencia entre los desplazamientos.
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A continuacion, se presentan los resultados de las derivas maximas de piso, obtenidas
para la modelaciéon de la estructura, las cuales no superaron el mdaximo permitido del
1%, segun lo presente en tabla A.6.5-1 de la NSR-10.

Tabla 4. Derivas eldsticas mdaximas.

Desplome local maximo de los pilares (5 / h)

Planta Situaci?nes persistentes o tra,nsitorias Situa,ciones sismica?(l)
Direccion X Direccion Y Direccion X | Direccion Y
N+2.70 1/1160 (C1, ...) 1/ 182 (C2)
N+0.00 1 /5500 (C1, ...) 1/612 (C2)

Notas:
(1) Los desplazamientos estan mayorados por la ductilidad.

Fuente: Software.

llustracién 11 Notacidn de los nodos dentro del sistema estructural
Fuente: Software CYPECAD

Las derivas mdaximas de piso evaluadas para la direcciéon Y (0.55%) son menores al 1%
de la altura de piso, con esto se puede concluir que la configuracion de las
edificaciones y la geometria de los elementos estructurales propuesta le permite
cumplir con los limites de deriva mdxima establecidos por la NSR-10 en su literal A.6.4.

El método de combinacién modal adoptado en nuestros modelos corresponde al
CQC, una vez la estructura cumplié con los requisitos de control de la deriva como se
describen en los anexos, se procedid al diseno de los elementos estructurales, utilizando
el Método de Resistencia, de conformidad con lo establecido en la Norma NSR-10. Para
ello se tuvo en cuenta los efectos causados por el sismo de diseno mediante la
capacidad de disipacion de energia del sistema estructural, mediante la reduccion de
las fuerzas al dividirlas por el coeficiente de reduccidon de capacidad de disipacion de
energia R.EVALUACION DE LAS FUERZAS SISMICAS PARA EL DISENO

A partir de esta fase se adopta el espectro de diseno generado con el factor de
importancia | = 1.00, tal como se describe en el item A.6.1.2 de la NSR-10. A
continuacion se observan los pardmetros tenidos en cuenta para el cdilculo del
espectro de aceleracién en el diseno.

Tabla 5. Datos para espectro de diseno

PARAMETROS PARA EL CALCULO ESPECTRO DE ACELERACION PARA EL DISENO

Ciudad: Monteria - Cérdoba Muro de cerramiento

Tipo de suelo= D

GRUPO DE USO= I

1.00 | Coeficiente de Importancia A.2.5.1

I= 1.00 | C. I. Corregido segln A.6.2.1.2
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PARAMETROS PARA EL CALCULO ESPECTRO DE ACELERACION PARA EL DISENO

Ciudad: Monteria - Cérdoba Muro de cerramiento

Aa= 0.10 | Aceleracién pico efectiva A.2.3-2

Av= 0.15 | Velocidad pico efectiva A.2.3-2

Fa= 2.50 | Coeficiente amplificacién velocidad T. A.2.4-3
Fv= 3.30 | Coeficiente amplificaciéon aceleracion T. A.2.4-4
To= 0.201 | Inicio de zona de aceleraciones constantes

Te= 0.96 | Periodo corto
TI= 8.04 | Periodo largo

Amortiguamiento 5.00| %

Fuente: Elaboraciéon propia.

Grdfico 2 Espectro de disefio segun X

Coef.Amplificacién (g)

0.22

0.20

0.18

0.0

Periodo (s)

Grdfico 3 Espectro de disefio segun Y

Coef.Amplificacién (g)

0.22

0.20

0.18

0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 12 14

Periodo (s)

Fuente: Software

ANALISIS Y DISENO €STTUCTUTAL DE MUT0 DE Cerramiento

3t D€ 39

CONTACTO: 321 966 4583 / EMAIL: ANTONIODOrIADELA0SSAQEMAIL.COM
carrera 12 # 57 - 12- MonTerfa, cornosa.




A DORIA INGENIERIA BT T bt ittt sttt Rttt bttty ikttt
C 0 6 S S ' ANALISIS ¥ DISERO ESTRUCTUNGL MURO DE | VERSION o o !
DISENANDO EL FUTURDO CON EXCELENCIA ' CERRAMIENTO. | | |

NIT: 901694748-6 LR EEEEEEEEES feeeeociioaaooo- R ;

5. COMBINACIONES DE DISENO

A continuacion, se indican las combinaciones bdsicas que se deben utilizar segin el
reglamento NSR-10, item B.2.4.2, se utilizd la combinacién que requiere la mayor
resistencia del elemento.

llustraciéon 12.Combinaciones bdsicas para el diseno segun NSR-10.

B.2.4.2 — COMBINACIONES BASICAS — El disefio de las estructuras, sus componentes y cimentaciones debe
hacerse de tal forma que sus resistencias de disefio igualen o excedan los efectos producidos por las cargas
mayoradas en las siguientes combinaciones:

14(D+F) (B.2.4-1)
12(D+F+T)+16(L+H)+05(L, 6GaLg) (B.2.4-2)
12D+1.6(Ly 6 G 6 Lg)+(L 6 0.5W) (B.2.4-3)
12D +1.6W+1.0L+05(L, 6GaL,) (B.2.4-4)
1.2D+1.0E+1.0L (B.2.4-5)
0.9D+1.6W + L.6H (B.2.4-6)
0.9D+1.0E+1.6H (B.2.4-7)

Fuente: Elaboracion propia.

6. DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Para el diseno de los elementos estructurales se suponen los efectos ortogonales de la
fuerza sismica representada por el espectro, suponiendo la ocurrencia simultdnea del
100% de la fuerza sismica en una direccion y el 30% de la fuerza sismica en la direccién
perpendicular.

En la metodologia utilizada se modela tridimensionalmente la estructura con el
programa CYPECAD, con esto se obtienen las fuerzas de corte, momentos flectores y
fuerzas axiales, una vez readlizado el andlisis estructural, el programa disena
automdticamente el refuerzo en los elementos de concreto y se chequea,
considerando las diferentes combinaciones de carga con los respectivos factores de
mayoracion de carga y reduccion de resistencia de la NSR-10. Una vez realizado el
andlisis estructural, las respuestas mdximas modales incluyendo las deflexiones, derivas
y esfuerzos se comparan con los admisibles especificados por la NSR-10.

EL sistema estructural se disend siguiendo los requisitos del reglamento NSR-10 para zona
de amenaza sismica infermedia. El sistema estd basado en una estructura de porticos
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de concreto resistente a momentos, esencialmente completos sin diagonales,
resistentes a cargas verticales y laterales (sismica y viento), siguiendo el método de
resistencia ultima:

Los indices de sobreesfuerzos son correctos si los valores de las solicitaciones son
menores que la capacidad de los elementos, por los que podemos verificar en las
siguientes indicaciones del modelo.

Resistencia de diseno < Resistencia Nominal > Resistencia Requerida
Los coeficientes de reduccion de resistencia utilizados son:

- Flexion: ¢ = 0.9

- Compresion Axial: ¢= 0.65

- Cortante y Torsion: ¢ = 0.75

8.1. Diseno de vigas del SRS (Sistema de resistencia sismica).

Para el chequeo por corte de las vigas del SRS se siguieron las recomendaciones
planteadas en C.21.3.3 (Resistencia al cortante en Pérticos Intermedios Resistentes a
momento con capacidad moderada de disipacion de energia DMO) ; para cumplir con
el objetivo de reducir el riesgo a falla por cortante en las vigas durante un sismo, se
evalud la resistencia al corte de estas cuando al sismo se le aplica un factor de
mayoracion de 2, siendo asi, se muestra la combinacion utilizada:

1.2DL+1.2PP+1.0L+2E

Donde:

- DL: Carga muerta sobreimpuesta
- PP: Peso propio

- L: Carga viva

- E: Carga por sismo

8.2. Diseno de columnas del SRS (Sistema de resistencia sismica).

El diseno de columnas se realizd de acuerdo con los requerimientos del numeral
C.10.2.1. El diseno por resistencia de elementos sometidos a flexion y cargas axiales
debe basarse en las hipdtesis dadas en C.10.2.2 a C.10.2.7, y debe satisfacer las
condiciones de equilibrio y de compatibilidad de deformaciones.

Para el diseno a cortante de las columnas se siguieron las recomendaciones
planteadas en C.21.3.3 (Resistencia al cortante en Porticos Intermedios Resistentes a
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momento con capacidad moderada de disipacion de energia DMO, en donde
estipula que para cumplir con el objetivo de reducir el riesgo a falla por cortante en las
columnas durante un sismo, se procede a evaluar la resistencia al corte de estas
cuando al sismo se le aplica un factor de mayoracion de tres (3) correspondiente a QO
para un sistema de porticos de concreto resistente a momentos, siendo asi se muestra
la combinacion utilizada:

- 1.2DL+1.2PP+1.0L+3E
Dénde:

- DL: Carga muerta sobreimpuesta
- PP: Peso propio

- L: Carga viva

- E: Carga por sismo

Al final de este informe, se adjunta el reporte generado por CYPECAD, donde se
detallon todos los chequeos realizados a los elementos del SRS, incluyendo los
resultados de las verificaciones de flexion, cortante y deflexiones.

8.3. Diseno de vigas que no hacen parte del sistema de resistencia sismica.

Para el diseno de estas vigas no se aplicaron provisiones sismicas debido a que estas
no hacen parte del sistema de resistencia sismica.

Al final de este informe, se adjunta el reporte generado por CYPECAD, donde se
detallan todos los chequeos realizados a los elementos que NO pertenecen al sistema
de resistencia sismicas, incluyendo los resultados de las verificaciones de flexion,
cortante y deflexiones. A continuacion, también se muestra el esquema de las vigas no
pertenecientes al SRS.
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7. DISENO DE CIMENTACION
11.1 Diseno de viga de cimentacion

Para las vigas de cimentacion se tuvo en cuenta lo establecido en C.15.13.3 de la
Norma NSR-10 el cual establece que las vigas de amarre deben tener una seccidn tal
que su mayor dimensidén debe ser mayor o igual a la luz dividida entre 20 para
estructuras con capacidad especial de disipacion de energia (DES), a la luz dividida
entre 30 para estructuras con capacidad moderada de disipaciéon de energia (DMO)
y a la luz dividida por 40 para estructuras con capacidad minima de disipacion de
energia (DMI).

Descrito lo anterior, el diseno y las comprobaciones de la viga de cimentacion fueron
calculadas en el software CYPECAD, los resultados se encontran en el Anexo “Diseno
de cimentacion” de las memorias de cdlculo del proyecto.

11.2 Diseno de zapatas

El diseno de las zapatas se analizé y calculd con la condicidon de carga muerta + carga
viva, se redlizd el predimensionamiento de la geometria de todas las zapatas mediante
la utilizacion del software CYPECAD con cargas de servicio y también se realizd el
cdlculo del acero de refuerzo requerido con base a las cargas mayoradas. En el Anexo
“Diseno de cimentaciéon” se puede observar el cdlculo detallado de las zapatas.

8. LIMITACIONES DEL ESTUDIO

Las recomendaciones planteadas en el presente estudio se basan en los resultados de
las investigaciones de campo, la informacion proporcionada por el contratista y en los
andlisis de ingenieria anteriormente descritos. Si durante la construccion del proyecto
llegaran a presentarse condiciones diferentes a las enunciadas y asumidas como
tipicas, o surgiese cualquier dificultad imprevista, estd situacion deberd ser informada
oportunamente a fin de realizar los ajustes y evaluaciones pertinentes.

a{m’vnu’-’ O Dor"« @,«. o (Drron

ANTONIO CARLOS DORIA DE LA OSSA
INGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS

M.P. 081037-0622806COR
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Justificacion de la accidn sismica

Muro

Fecha: 24/02/25

SISMO

Norma utilizada: NSR-10

Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (2010)

Método de cdlculo: Andlisis dindmico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)

1.1. Datos generales de sismo

Caracterizaciéon del emplazamiento

Aa: Aceleracién horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

Av: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

Vm: Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3)

Sistema estructural

Rox: Coeficiente de disipacion de energia bdsico (X) (NSR-10, A.3)
Rov: Coeficiente de disipacién de energia bdsico (Y) (NSR-10, A.3)
®q: Coeficiente de iregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)

®p: Coeficiente de iregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4)

@rx: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8)
@rv: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8)
Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Iregular

Estimacion del periodo fundamental de la estructura: Segin norma
Tipologia estructural (X): |

Tipologia estructural (Y): 1

h: Altura del edificio

Tipo de edificacion (NSR-10, A.2.5): |

Pardmetros de cdlculo
NUmero de modos de vibracién que intervienen en el andlisis: Segun norma

Grados de libertad que intervienen en el andlisis: No se han considerado las plantas bajo rasante

en el modelo dindmico

Fraccion de sobrecarga de uso
Fraccion de sobrecarga de nieve
Factor multiplicador del espectro

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran

Verificacion de la condicidon de cortante basal: Segun norma

Aag:
Ay :
: 170.00 m/s

Vm

Rox :
Rov :
Da :
Op :
Dx :
Dy :

0.10 g
0.15 g

5.00
5.00
0.80
1.00
0.75
0.75

290 m

0.00
0.00
1.00

Pagina 2



Justificacion de la accidn sismica

Muro

Fecha: 24/02/25

No se redliza andlisis de los efectos de 2° orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Moderado (DMO)

Factores reductores de la inercia (NSR-10, )
Vigas primarias frente a la accion sismica: 1
Vigas secundarias frente a la accién sismica: 0.01
Forjados primarios frente a la accidn sismica: 1
Pilares primarios frente a la accidn sismica: 1
Muros de cortante: 1

Muros: 1

Muros de mamposteria: 1

Direcciones de andlisis
Accidn sismica segun X

Accibn sismica segun Y

eV

Eie X

Proyeccidén en planta de la obra

1.2. Espectro de cdlculo
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Justificacion de la accidn sismica

Muro Fecha: 24/02/25
1.2.1. Espectro elastico de aceleraciones
Coef.Amplificacién (g)
0.7
Coef.Amplificacién:
0.6
05 S.=25-A,-F, 1 T<T,
1.2-A, -F, -1
o S, =——y v - T.<T<T,
T
03 S :1'2.AV.FV.TL.I TzT
ae Tz L
0.2
\\\ El valor méximo de las ordenadas espectrales es 0.625 g.
0.1
NSR-10 (A.2.6.1)
0.0
0.0 0.5 1.0 1.5 20 25 3.0 35 40 45 5.0
Periodo (s)
ParGmetros necesarios para la definicion del espectro
Aaq: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Aa:0.10 g
Av: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Av:0.15 g
Fa: Coeficiente de amplificacion de la aceleracion en zona de periodos cortos (NSR-10, Tabla A.2.4-
3) Fa: 2.50
Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4) Svelo: E
Aq: Aceleracidn horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Aa:0.10 9
Fv: Coeficiente de amplificacién de la aceleracién en zona de periodos intermedios (NSR-10, Tabla
A.2.4-4) Fv: 3.35
Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4) Svuelo: E
Av: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Av:0.15 g
I: Coeficiente de importancia (NSR-10, A.2.5) 1:1.00
Tipo de edificacion: |
Te: Periodo correspondiente a la transicién entre la zona de aceleracién constante y la parte
descendente del mismo (NSR-10, A.2.6.1) Te: 0.96 s
T.=0.48 A, -F,
A, -F,
Ti: Periodo correspondiente al inicio de la zona de desplazamiento aproximadamente constante
(NSR-10, A.2.6.1) Ti: 8.04 s
T, =2.4-F,

1.2.2. Espectro de disefho de aceleraciones

El espectro de diseno sismico se obtiene reduciendo el espectro eldstico por el coeficiente (R)
correspondiente a cada direccion de andlisis.
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Justificacion de la accidn sismica
Muro Fecha: 24/02/25

Coeficiente de capacidad de disipacion de energia (NSR-10, A.3.3.3)

Rx: Coeficiente de capacidad de disipacidon de energia de diseno (X)
Ry =MIN(RR,,1.25R,;)
Ry: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia de diseio (Y)

R, = MIN(R,,1.25R,,)

Rxi: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia (X) Rxi : 3.00
RX = ¢a'¢p'¢r.ROX

Ryi: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia (Y) Rvi : 3.00
RY = ¢a'¢p'¢r'R0Y

Donde:
Rox: Coeficiente de disipacion de energia bdsico (X) (NSR-10, A.3) Rox : 5.00
Rov: Coeficiente de disipacién de energia bdsico (Y) (NSR-10, A.3) Rov : 5.00
®q: Coeficiente de iregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5) ®q: 0.80
@p: Coeficiente de iregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4) @, : 1.00
@rx: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8) Ox: 0.75
@rv: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8) Dy : 0.75

NSR-10 (A.3.7)
Espectro de diseno segin X Espectro de diseno segin Y
Coef.Amplificacién (g) Coef.Amplificacién (g)

0.12 0.12
0.10 0.10
0.08 0.08
0.06 0.06
0.04 0.04
0.02 0.02
0.00 0.00
0.0 0.5 1.0 15 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 45 5.0 0.0 0.5 1.0 15 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 45 5.0
Periodo (s) Periodo (s)

1.3. Coeficientes de participacion

’Modo‘ T ‘ Lx ’ Ly ’ Loz ’ Mx ‘ My ‘Condiciénx(l)‘CondiciénY(l)‘
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Muro

Justificacion de la accidn sismica

Fecha: 24/02/25

Modo | T Lx Ly Loz Mx My | Condicién X(1) | Condicién Y(1)
R=3 R=3
Modo 1]0.017|1 0 0 9996 % 0% |A=2044m/s? |A=2.044m/s?
D =0.01456 mm|D = 0.01456 mm
R=3 R=3
Modo 2/0.245|0 0.9999/0.0115] 0% [96.63 %A =2.044m/s> |A=2.044 m/s?
D=3.11594 mm|D = 3.11594 mm
R=3 R=3
Modo 3]0.188|0.066|0.0133|1 0% 0% |A=2044m/s> |A=2.044m/s?
D =1.83915mm|D =1.83915 mm
Total 99.96 %|96.63 %

T: Periodo de vibracion en segundos.

Lx, Ly: Coeficientes de participacién normalizados en cada direccién del andlisis.

Lgz: Coeficiente de participacién normalizado correspondiente al grado de libertad rotacional.

Mx, My: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccién del andlisis.

R: Relacién entre la aceleracién de cdiculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la aceleracién de
cdlculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracién de cdiculo, incluyendo la ductilidad.

D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento mdximo del grado de libertad dindmico.

Representacion de los periodos modales

Coef.Amplificacién (g)

0.22

0.20

0.18

Espectro de diseno segin X

0.2

04

0.6 0.8

Periodo (s)

0.22

0.20

0.18

Espectro de diseno segin Y

Coef.Amplificacién (g)

0.0

0.6

0.8

Periodo (s)

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacion de los modos en los que se
desplaza mds del 30% de la masa:
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Justificacion de la accidn sismica

Muro Fecha: 24/02/25
Condicién Sismo X1 Condicién Sismo Y1
Hipotesis T A Hipotesis T A
modal (s) (9) modal (s) (9)
Modo 1 0.017 0.208 Modo 2 0.245 0.208

1.4. Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta

c.d.m. c.d.r. ex ey
Plant
anta (m) (m) (m) (m)
N+2.70 (3.00, 0.00) (3.00, 0.00) 0.00 0.00
N+0.00 (3.00, 0.00) (3.00, 0.00) 0.00 0.00

c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)

c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)

ex: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (X)
ev: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (Y)

Representacion grdfica del centro de masas y del centro de rigidez por planta

Eie X

N+2.70

1.5. Correccion por cortante basal

1.5.1. Cortante dindmico CQC

El cortante basal dindmico (V4d), por direccidn e hipdtesis sismica, se obtiene mediante la combinacién cuadrdtica
completa (CQC) de los cortantes en la base por hipdtesis modall.

Hipotesis sismica (X) | Hipdtesis modal X; V(?)'X
Sismo X1 Modo 1 0.8040 | 0.8040
Modo 2 0.0000
Modo 3 0.0000
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Justificacion de la accidn sismica

Muro

Fecha: 24/02/25

Hipotesis sismica (Y) | Hipdtesis modal X; \?frj)'Y
Sismo Y1 Modo 1 0.0000 | 0.4442
Modo 2 0.4442
Modo 3 0.0000

Va,x: Cortante basal dindmico en direccidn X, por hipdtesis sismica
Vq,v: Cortante basal dindmico en direccidon Y, por hipdtesis sismica

1.5.2. Cortante basal estdtico
El cortante sismico en la base de la estructura se determina para cada una de las direcciones
de andlisis:
Vs x: Cortante sismico en la base (X) (NSR-10, A.4.3.1)
Vs,x = Sd,x(Ta) -W
Sa.x(Ta): Aceleracion espectral horizontal de diseho (X)
Ta,x: Periodo fundamental aproximado (X) (NSR-10, A.4.2.2)
T, =0.047-h°°
Tipologia estructural (X): |
h: Altura del edificio

Vs,y: Cortante sismico en la base (Y) (NSR-10, A.4.3.1)
V., =S,,(T,)-W
S4,v(Ta): Aceleracién espectral horizontal de disefo (Y)
Ta,v: Periodo fundamental aproximado (Y) (NSR-10, A.4.2.2)
T,=0.047-h°°
Tipologia estructural (Y): |
h: Altura del edificio

W: Peso sismico total de la estructura
El peso sismico total de la estructura es la suma de los pesos sismicos de todas las plantas.

W = Zn:wi
i=1

wi: Peso sismico total de la planta "i"

Suma de la totalidad de la carga permanente y de la fraccién de la sobrecarga de uso
considerada en el cdiculo de la accién sismica.

Vsx: 0.7700 t

Sax(Ta) : 0.208 ¢

Tax: 0.12 s
h: 290 m
Vsy: 0.7700 t

Say(Ta) : 0.208 g

Tay: 0.12 s
h: 290 m
W: 3.6961 t
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Justificacion de la accidn sismica

Muro

Fecha: 24/02/25

Wi
Planta

(1)
N+2.70 3.6961
W= wi 3.6961

1.5.3. Verificacion de la condicién de cortante basal

Cuando el valor del cortante dindmico total en la base (Va), obtenido después de realizar la combinaciéon modal,
para cualquiera de las direcciones de andlisis, es menor que el 90 % del cortante basal sismico estdtico (Vs), todos

los pardmetros de la respuesta dindmica se multiplican por el factor de modificacion: 0.90 Vs/Va.

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Iregular

Hipotesis sismica |  Condicidn de cortante basal minimo

Factor de modificaciéon

Sismo X1 Vaxi 2 0.90 Vsx 0.8040t>0.6930 t

Sismo Y1 Vay1 20.90 Vsy 0.44421>0.6930 t

Vq4,x: Cortante basal dindmico en direccion X, por hipdtesis sismica
Vs x: Cortante basal estdtico en direccidn X, por hipdtesis sismica
Va,y: Cortante basal dindmico en direccion Y, por hipdtesis sismica
Vs,y: Cortante basal estatico en direccion Y, por hipdtesis sismica
N.P.: No procede

1.4. Cortante sismico combinado por planta

NSR-10 (A.5.4.5)

El valor méximo del cortante por planta en una hipdtesis sismica dada se obtiene mediante la Combinacién

Cuadratica Completa (CQC) de los correspondientes cortantes modales.

Si la obra tiene vigas con vinculacion exterior o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos elementos no se

muestran en el siguiente listado.

1.6.1. Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta

Los valores que se muestran en las siguientes tablas no estdn ajustados por el factor de modificacién calculado en

el apartado 'Correccién por cortante basal'.

Hipotesis sismica: Sismo X1

Planta

(t)

Feq,X

(t)

(t)

Feq,Y

(t)

N+2.70

0.8040

0.8040

0.0001

0.0001
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Justificacion de la accidn sismica
Muro Fecha: 24/02/25

Qx Feq,X Qy Feq,Y
(t) (1) (t) (t)
N+0.00 0.8040 0.0000 0.0001 0.0000

Planta

Hipotesis sismica: Sismo Y1

QX Feq,x QY Feq,Y
(t) (t) (t) (t)
N+2.70 0.0000 0.0000 0.4442 0.4442
N+0.00 0.0000 0.0000 0.4442 0.0000

Planta

Cortantes sismicos mdaximos por planta

Hipdtesis sismica: Sismo X1

N+2.70 : : : : : : : ! 0 ax
— 1 1 1 1 1 1 1 1| I Qy
N+0.00
s s s & & & & s & 22 Cortante (t)

T Qx
N Qy

0.00 —
0.05
0.10
0.15
0.20
0.25 -
0.30
0.35
0.40
0.45

Cortante (t)

Fuerzas sismicas equivalentes por planta

Hipdtesis sismica: Sismo X1

N+2.70 [ Fx
o [ Fy
N-+0.00
3 S S 3 p 3 3 S 3 3 Fuerza (t)

Hipotesis sismica: Sismo Y1

N+2.70 [ Fx
B Fy
N+0.00
\
8 3 2 2 Q Q a " = 3
S S s} s} =} =} =) =) S S Fuerza (1)

1.6.2. Porcentaje de cortante sismico resistido por tipo de soporte y por planta

El porcentaje de cortante sismico de la columna 'Muros' incluye el cortante resistido por muros, pantallas y
elementos de arriostramiento.

Hip&tesis sismica: Sismo X1
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Justificacion de la accidn sismica

Muro

Fecha: 24/02/25

Hipotesis sismica: Sismo Y1

QX %Qy
Planta
Columnas Muros Columnas Muros
N+2.70 0.61 99.39 97.81 2.19
N+0.00 100.00 0.00 100.00 0.00
Z%Qx %Qy
Planta
Columnas Muros Columnas Muros
N+2.70 0.00 100.00 99.94 0.06
N+0.00 0.00 0.00 100.00 0.00

1.6.3. Porcentaje de cortante sismico resistido por tipo de soporte en arranques
El porcentaje de cortante sismico de la columna 'Muros' incluye el cortante resistido por muros, pantallas y

elementos de arriostramiento.

T TQx Z%Qy
Hipotesis sismica
Columnas | Muros | Columnas | Muros
Sismo X1 100.00 0.00 100.00 0.00
Sismo Y1 0.00 0.00 100.00 0.00
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Justificacion de la accidn del viento
Muro Fecha: 24/02/25

CARGA DE VIENTO

Norma utilizada: NSR-10 Capitulo B.6 - Fuerzas de viento
Reglamento colombiano de construccién sismo resistente
Método de cdlculo: Procedimiento analitico (NSR-10, B.6.5)

1.1. Datos generales
Se considera accidn de viento en direccién X
Se considera accién de viento en direccién Y
Datos del emplazamiento
V: Velocidad bdsica del viento (NSR-10, B.6.5.4) V:280 m/s

Categoria de uso (NSR-10, B.6.5.5): Categoria |

Categoria del terreno (NSR-10, B.6.5.6)
Categoria D
Orografia del terreno (NSR-10, B.6.5.7)
Direccién X [0°- 180°]: Liano
Direccién Y [90°- 270°]: Llano
Anchos de banda
Anchos de banda son las longitudes de la fachada expuesta en direccion perpendicular a la accidn del

viento.
Y
Planta Ancho X (m) Ancho Y (m)
N+2.70 7.00 0.20
Coeficientes aplicados a la accién de viento
+X: 1.00 -X: 1.00
+Y:1.00 -Y: 1.00

1.2. Presiéon dindmica
La presidn dindmica gz, evaluada a la altura z, se calcula mediante la siguiente expresién:

q.=0.613-K_-K_-K,-V*-I

Pardmetros necesarios para la definiciéon de la presién dindmica

V: Velocidad bdsica del viento (NSR-10, B.6.5.4) V:28.0 m/s

I: Factor de importancia (NSR-10, Tabla B.6.5-1) 1:087
Categoria de uso (NSR-10, B.6.5.5): Categoria |

Ka: Factor de direccionalidad (NSR-10, Tabla B.6.5-4) Ka: 0.85
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Justificacion de la accidn del viento

Muro

Fecha: 24/02/25

Kz: Coeficiente de exposicién (NSR-10, Tabla B.6.5-3)
Kzt: Factor topogrdfico (NSR-10, B.6.5.7.2)

1.2.1. Factor de exposicion
Kz: Coeficiente de exposicién (NSR-10, Tabla B.6.5-3)

2/a
KZ=2.01(Z/Zg) 4.6m<z<z,

2/a
K, =201(4.6/z,) z <4.6m

Constantes de exposicion del terreno (NSR-10, Tabla B.6.5-2)

Direccion Viento a 0° Viento a 90° Viento a 180° Viento a 270°
Exposiciéon Categoria D Categoria D Categoria D Categoria D
o 11.5 11.5 11.5 11.5
Zg (M) 203.40 203.40 203.40 203.40
Coeficiente de exposicion K por planta (NSR-10, Tabla B.6.5-2)
Kz
Planta Viento a 0° Viento a 90° Viento a 180° Viento a 270°
N+2.70 1.015 1.015 1.015 1.015
KZ
Planta Viento a 0° Viento a 90° Viento a 180° Viento a 270°
MAX(5, h) 1.015 1.015 1.015 1.015
1.2.2. Factor topogrdfico
Kz: Factor topogrdfico (NSR-10, B.6.5.7.2)
1.2.3. Presion dindmica por planta
Presién dindmica g por planta (NSR-10, B.6.5.10)
dz (t/m?)
Planta Viento a 0° Viento a 90° Viento a 180° Viento a 270°
N+2.70 0.037 0.037 0.037 0.037
an (t/m?)
Planta Viento a 0° Viento a 90° Viento a 180° Viento a 270°
h 0.037 0.037 0.037 0.037

h: Altura media de la cubierta del edificio

1.3. Presion de diseho

Las presiones de diseno para el sistema principal resistente a la fuerza del viento se deben determinar

mediante la siguiente expresion:
P=49.GC, ,—q,GC,, (NsR-10, B.6.5.12.2 y Figura B.6.5-3)
Donde:

qz: Presién dindmica evaluada a la altura z
gn: Presidon dindmica evaluada a la altura h

Kz : 1

h: 290 m
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Justificacion de la accidn del viento
Muro Fecha: 24/02/25

Cp.w: Coeficiente de presion a barlovento
Cp,i: Coeficiente de presion a sotavento
G: Factor de efecto de rafaga

1.3.1. Coeficientes de presion
Direccidén X [0°- 1807]

Cp.w: Coeficiente de presion a barlovento (NSR-10, Figura B.6.5-3) Cow: 0.80
Cp.i: Coeficiente de presién a sotavento (NSR-10, Figura B.6.5-3) Cpi: -0.20
L/B: Relacién L/B : 35.00
L: Dimensién horizontal del edificio medida paralelamente a la direccion del viento L: 700 m
B: Dimensidn horizontal de un edificio medida perpendicularmente a la direccién del viento B: 0.20 m

Direccién Y [90°- 270°]

Cp.w: Coeficiente de presidon a barlovento (NSR-10, Figura B.6.5-3) Cpw: 0.80
Cp.i: Coeficiente de presién a sotavento (NSR-10, Figura B.6.5-3) Cp,: -0.50
L/B: Relacién L/B: 0.03
L: Dimensién horizontal del edificio medida paralelamente a la direccidn del viento L: 0.20 m
B: Dimension horizontal de un edificio medida perpendicularmente a la direccién del viento B: 7.00 m

1.3.2. Factor de efecto de rafaga
Estructura flexible: aquella que tiene una frecuencia natural fundamental menor que 1Hz.
Estructura rigida: aquella que tiene una frecuencia natural fundamental mayor o igual que THz.
Factor de efecto de rafaga para estructura rigida
Para las estructuras rigidas, el factor de efecto de rdfaga se determina mediante la expresion:
1+1.7g,1-0

G =0.925| ————== | (NSR-10, B.6.5.8.1)
1+1.7g I

Iz: Intensidad de la turbulencia a la altura z

10)¢
A
’ z

z: Altura equivalente de la estructura

z=MAX(0.6-h,z,, )

2 “min
h: Altura media de la cubierta del edificio h: 290 m
Zmin: Constante de exposiciéon (NSR-10, Tabla B.6.5-2)
c: Factor de intensidad de la turbulencia (NSR-10, Tabla B.6.5-2)
ga: Factor de pico para la respuesta base (NSR-10, B.6.5.8.1) da: 34
gv: Factor de pico para la respuesta al viento (NSR-10, B.6.5.8.1) gv: 34
Q: Respuesta base (NSR-10, B.6.5.8.1)

P&gina 4



Justificacion de la accidn del viento

Muro

Fecha: 24/02/25

1

Q:l

0.63

B+h

1+0.63

B: Dimensidn horizontal de un edificio medida perpendicularmente a la direccidon del viento

z

h: Alfura media de la cubierta del edificio
Lz: Escala de longitud integral de turbulencia

— €

L=t=
=~ 10

I: Factor de escala de longitud integral (NSR-10, Tabla B.6.5-2)

&: Exponente para la ley potencial de la escala de longitud integral (NSR-10, Tabla B.6.5-2)

Constantes de exposicidn del terreno (NSR-10, Tabla B.6.5-2)

Direccién Viento a 0° Viento a 90° Viento a 180° Viento a 270°

Exposiciéon Categoria D Categoria D Categoria D Categoria D

Zmin (M) 2.00 2.00 2.00 2.00

c 0.15 0.15 0.15 0.15

| 198.1 198.1 198.1 198.1

€ 0.13 0.13 0.13 0.13

b — — — —

o
Cdilculo del factor de efecto de réfaga, G

Direccién Viento a 0° Viento a 90° Viento a 180° Viento a 270°

Zmin (M) 2.00 2.00 2.00 2.00

P 0.20 0.20 0.20 0.20

L, 159.20 159.20 159.20 159.20

Q 0.97 0.95 0.97 0.95

ga 3.40 3.40 3.40 3.40

gv 3.40 3.40 3.40 3.40

OR

Vz — — — —

R — — — —

G 0.91 0.90 0.91 0.90

1.3.3. Presion de disefio por planta
Presién de diseno, p (NSR-10, B.6.5.12.2 y Figura B.6.5-3)

p (t/m?)

Planta

Viento a 0°

Viento a 90°

Viento a 180°

Viento a 270°

N+2.70

0.041

0.043

0.041

0.043

1.4. Cargas de viento por planta

Las cargas de viento para el diseno del sistema principal resistente a la fuerza del viento se deben determinar

mediante la siguiente expresion:




Justificacion de la accidn del viento

Muro

Fecha: 24/02/25

E = (pi 'Ai)'c
Donde:

Fi: Carga de viento que actia en la planta i’
pi: Presién de diseno en la planta i’

Ai: Area de la planta i sobre la que actia la presidn de disefio del viento

A=b-h

bi: Anchura de banda de la planta 'i' perpendicular a la direccidn de andlisis

hi: Altura de la planta '
c: Coeficiente aplicado a la accién de viento

Viento a 0° (+X)
Planta p (1/m?) b (m) h (m) F(1)
N+2.70 0.041 0.20 1.45 0.012
Viento a 90° (-Y)
Planta p (/m?) b (m) h (m) F (1)
N+2.70 0.043 7.00 1.45 -0.437
Viento a 180° (-X)
Planta p (/m?) b (m) h (m) F (1)
N+2.70 0.041 0.20 1.45 -0.012
Viento a 270° (+Y)
Planta p (1/m?) b (m) h (m) F(1)
N+2.70 0.043 7.00 1.45 0.437
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m h: Altura del nivel respecto al inmediato inferior

m Distorsion:
Absoluta: Diferencia entre los desplazamientos de un nivel y los del inmediatamente inferior
Relativa: Relacidon entre la altura y la distorsidon absoluta

m Origen:
G: Sdlo gravitatorias
GV: Gravitatorias + viento

m Nota:
Las diferentes normas suelen limitar el valor de la distorsion relativa entre plantas y de la distorsion total
(desplome) del edificio.
El valor absoluto se utilizarad para definir las juntas sismicas. El valor relativo suele limitarse en funcién de la
altura de la planta 'h'. Se comprueba el valor '"Total' tomando en ese caso como valor de 'h' la altura total.

Situaciones persistentes o transitorias
Distorsion X Distorsion Y
Columna| Planta Cota | h Absoluta . . Absoluta : .
(m) | (m) Relativa |Origen Relativa | Origen
(m) (m)

C1 N+2.70 2.75/2.90/ 0.0000 |---- G 0.0025 |h/ 1160 | GV
N+0.00 -0.15/0.55| 0.0000 |---- GV 0.0001 |h /5500 GV
Cimentacion |-0.70
Total 3.45| 0.0000 |---- G 0.0027 |h/ 1278 | GV

Cc2 N+2.70 2.75/2.90/ 0.0000 |---- G 0.0025 |h/ 1160 | GV
N+0.00 -0.15/0.55| 0.0000 |---- G 0.0001 |h /5500 GV
Cimentacion |-0.70
Total 3.45| 0.0000 |---- GV 0.0026 |h/ 1327 | GV

C3 N+2.70 2.75/2.90/ 0.0000 |---- G 0.0025 |h/ 1160 | GV
N+0.00 -0.15/0.55| 0.0000 |---- G 0.0001 |h/5500| GV
Cimentacion |-0.70
Total 3.45| 0.0000 |---- G 0.0027 |h/ 1278 | GV

Situaciones sismicas(!)
Distorsion X Distorsion Y
Columna Planta Cota| h Absoluta i i Absoluta . .
(m) | (m) Relativa | Origen Relativa | Origen
(m) (m)

C1 N+2.70 2.75/2.90| 0.0000 |---- -—-- 0.0099 |h/ 293 ----
N+0.00 -0.15/0.55 0.0000 |---- -—-- 0.0006 |h /917 ——--
Cimentacioén [-0.70
Total 3.45| 0.0001 |---- -—-- 0.0104 |h/ 332 ----

C2 N+2.70 2.75/2.90| 0.0000 |---- -—-- 0.0160 |h/ 182 ----
N+0.00 -0.15/0.55 0.0000 |---- -—-- 0.0009 |h /612 ——--
Cimentacion |-0.70
Total 3.45| 0.0000 |---- -—-- 0.0169 |h / 205 ----

C3 N+2.70 2.75/2.90| 0.0000 |---- -—-- 0.0098 |h / 296 ——--
N+0.00 -0.15/0.55 0.0000 |---- -—-- 0.0006 |h /917 ——--
Cimentacion |-0.70
Total 3.45| 0.0001 |---- -—-- 0.0104 |h/ 332 ----

Notas:
) | as distorsiones estdn mayoradas por la ductilidad.

Valores maximos



Desplome local maximo de los pilares (5 / h)

Planta Situaciones persistentes o transitorias Situaciones sismicas(®)
Direccion X Direccion Y Direccion X | Direccidn Y
N+2.70 1/1160 (C1, ...) - 1/ 182 (C2)
N+0.00 1 /5500 (C1, ...) -—-- 1/612 (C2)
Notas:

(1) L os desplazamientos estan mayorados por la ductilidad.

Desplome total maximo de los pilares (A / H)

Situaciones persistentes o transitorias

Situaciones sismicas(®

Direccion X

Direccién Y

Direccion X

Direccién Y

1/1278 (C1, C3)

1/ 205 (C2)

Notas:

(1) L os desplazamientos estan mayorados por la ductilidad.
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Fecha: 24/02/25

1. MATERIALES

1.1. Concretos

Arido
Elemento | Concreto fre T A 4xi Ee
(kg/crm?) Naturaleza amano maximoe (kg/cm?)
(mm)
Todos f'c=210 210 Sin distinguir origen nacional 15 219689
1.2. Aceros por elemento y posicion
1.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero fe ¥s
(kg/cm?)
Todos Grado 60 (Latinoamérical) 4200 1.00
1.2.2. Aceros en perfiles
Tibo de acero bara perfiles Acero Limite eldstico|Mddulo de elasticidad
P P P (kg/cm?) (kg/cm?)
Acero formado en frio ASTM A 36 36 ksi 2548 2069317
Acero laminado ASTM A 36 36 ksi 2548 2038736
2. ARMADO DE COLUMNAS Y MUROS DE CORTANTE
2.1. Columnas
Armado de pilares
Concreto: f'c=210
Geometria Armados
Columna Dimensiones Tramo Barras : Estribos _ Ap;ov. Estado
Planta . Cuantia - Separacion (%)
(cm) (m) Esquina Descripcién(l)
(%) (cm)
C1 N+2.70 25x25 0.00/2.60 1.27 1e@3/8" 14 20.8 Cumple
N+0.00 25x25 -0.70/-0.30 1.27 1e@3/8" 6 22.6 Cumple
Cimentacién |- - 405/8" |1.27 1e@3/8" - 22.6 Cumple
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Muro Fecha: 24/02/25

Armado de pilares

Concreto: f'c=210

Geometria Armados
Barras Estribos Aprov.
Columna Dimensiones | Tramo - = p7 Estado
Planta (cm) (m) .| Cuantia o Separacion | (%)
Esquina Descripcion(!)
(%) (cm)

C2 N+2.70 25x25 0.00/2.60 1.27 1e@3/8" 14 33.3 Cumple
N+0.00 25x25 -0.70/-0.30 1.27 1e@3/8" 6 34.1 Cumple
Cimentacién |- - 405/8" |1.27 1e@3/8" - 34.1 Cumple

C3 N+2.70 25x25 0.00/2.60 1.27 1e@3/8" 14 20.7 Cumple
N+0.00 25x25 -0.70/-0.30 1.27 1e@3/8" 6 22.6 Cumple
Cimentacién |- - 4@5/8" |1.27 1e@3/8" - 22.6 Cumple

Notas:
(1l'e = estribo, r =rama

3. ESFUERZOS DE COLUMNAS, MUROS DE CORTANTE Y MUROS POR HIPOTESIS

m Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

m Nota:

Los esfuerzos estdn referidos a ejes locales de la columna.

. ., Base Cabeza
Dimensién| Tramo .
Soporte|Planta (cm) (m) Condicion N | Mx | My | Qx| Qy| T N | Mx | My | Qx| Qy| T
(t) [(t-m)|(t-m)| () | (1) [(t-m)] (f) [(Em)[(t-m)] () | () |(t'm)
C1 N+2.70| 25x25 0.00/2.60 |Peso propio 0.86(-0.01| 0.00/-0.01| 0.00| 0.00| 0.46| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00

Cargas muertas| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Carga viva 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- |-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ | 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- | 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+| 0.00| 0.00| 0.42| 0.00| 0.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.14| 0.00
Viento +Y exc.- | 0.00| 0.00| 0.43| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.15| 0.00
Viento -Y exc.+ | 0.00| 0.00|-0.42| 0.00(-0.14| 0.00| 0.00| 0.00(-0.04| 0.00(-0.14| 0.00
Viento -Y exc.- | 0.00| 0.00|-0.43| 0.00(-0.15| 0.00| 0.00| 0.00(-0.04| 0.00(-0.15| 0.00
Sismo X Modo 1-0.16/-0.00| 0.00/-0.00| 0.00| 0.00(-0.16| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00
SISO X MOdO 2| —--—==| ==m=m=| =mmmmm | mmmmmn | oo | mmmn | oo | e | oo | | o | e
Sismo X Modo 3| 0.00| 0.00/-0.05| 0.00{-0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00|-0.02| 0.00
NI pale I (1Y eTe lo T I I B B B B ] B B B B e I
Sismo Y Modo 2| 0.00| 0.00| 0.55| 0.00| 0.19| 0.04| 0.00| 0.00| 0.06| 0.00| 0.19| 0.04
Sismo Y Modo 3| 0.00| 0.00/-0.02| 0.00/-0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.01| 0.00
N+0.00| 25x25 |-0.70/-0.30|Peso propio 2.17/-0.05| 0.00(-0.33| 0.00| 0.00| 2.11| 0.08| 0.00/-0.33| 0.00| 0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Muro Fecha: 24/02/25

Base Cabeza

Condicion N [Mx | My | Qx| Qy| T | N | Mx|My|Qx|Qy| T
(1) [(tm)[(t-m)] (1) | (B) [(tm)] (1) [(tm)j(tm)| (1) | () |(t-m)
Cargas muertas| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Carga viva 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- |-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ | 0.01| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- | 0.01| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+| 0.00| 0.00| 0.52| 0.00| 0.14| 0.00| 0.00| 0.00| 0.46| 0.00| 0.14| 0.00
Viento +Y exc.- | 0.00| 0.00| 0.53| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.47| 0.00| 0.15| 0.00
Viento -Y exc.+ | 0.00| 0.00{-0.52| 0.00|-0.14| 0.00| 0.00| 0.00|-0.46| 0.00|-0.14| 0.00
Viento -Y exc.- | 0.00| 0.00|-0.53| 0.00(-0.15| 0.00| 0.00| 0.00(-0.47| 0.00(-0.15| 0.00
Sismo X Modo 1-0.45| 0.06| 0.00| 0.25| 0.00| 0.00|-0.45/-0.04| 0.00| 0.25| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2| - === | =mmmmm | cmmee | | | | | | e | e |
Sismo X Modo 3| 0.00| 0.00|-0.07| 0.00|-0.02| 0.00| 0.00| 0.00|-0.06| 0.00|-0.02| 0.00
Sismo Y Modo 1| === === | =mmmmm | cmmee | | oo | e | e | | e | e |
Sismo Y Modo 2| 0.00| 0.00| 0.69| 0.00| 0.19| 0.01| 0.00| 0.00| 0.61| 0.00| 0.19| 0.01
Sismo Y Modo 3| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00/|-0.01| 0.00| 0.00| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00
C2 N+2.70| 25x25 0.00/2.60 |Peso propio 1.14/-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.73| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas| 0.00 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Carga viva 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- | 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ | 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- | 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+| 0.00| 0.00| 0.42| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.15| 0.00
Viento +Y exc.- | 0.00| 0.00| 0.42| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.15| 0.00
Viento -Y exc.+ | 0.00| 0.00(-0.42| 0.00|-0.15| 0.00| 0.00| 0.00{-0.04| 0.00|-0.15| 0.00
Viento -Y exc.- | 0.00| 0.00|-0.42| 0.00(-0.15| 0.00| 0.00| 0.00(-0.04| 0.00(-0.15| 0.00
Sismo X Modo 1-0.00{-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00/-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2| - === | =mmmmm | mmmee | | | e | e | | e | e | e
Sismo X Modo 3| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1| === === | =mmmmm | cmmee | oo | oo | e | | | e | e |
Sismo Y Modo 2| 0.00| 0.00| 0.90| 0.00| 0.31| 0.00| 0.00| 0.00| 0.10| 0.00| 0.31| 0.00
Sismo Y Modo 3| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
N+0.00| 25x25 |-0.70/-0.30|Peso propio 3.86| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 3.80| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Carga viva 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- | 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ | 0.00(-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- | 0.00(-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+| 0.00| 0.00| 0.52| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.47| 0.00| 0.15| 0.00
Viento +Y exc.- | 0.00| 0.00| 0.52| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00| 0.00| 0.47| 0.00| 0.15| 0.00
Viento -Y exc.+ | 0.00| 0.00(-0.52| 0.00|-0.15| 0.00| 0.00| 0.00|-0.47| 0.00|-0.15| 0.00
Viento -Y exc.- | 0.00| 0.00|-0.52| 0.00(-0.15| 0.00| 0.00| 0.00(-0.47| 0.00(-0.15| 0.00
Sismo X Modo 1-0.00| 0.07| 0.00| 0.31] 0.00| 0.00|-0.00/-0.06| 0.00| 0.31| 0.00| 0.00

Dimensién| Tramo

Soporte|Planta
2 (cm) (m)
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Muro

Fecha: 24/02/25

Planta

Dimensién
(cm)

Tramo
(m)

Condicion

Cabeza

Sismo X Modo 2
Sismo X Modo 3
Sismo Y Modo 1
Sismo Y Modo 2
Sismo Y Modo 3

C3

N+2.70

25x25

0.00/2.60

Peso propio
Cargas muertas
Carga viva
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-
Sismo X Modo 1
Sismo X Modo 2
Sismo X Modo 3
Sismo Y Modo 1
Sismo Y Modo 2
Sismo Y Modo 3

N+0.00

25x25

-0.70/-0.30

Peso propio
Cargas muertas
Carga viva
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-
Sismo X Modo 1
Sismo X Modo 2
Sismo X Modo 3
Sismo Y Modo 1
Sismo Y Modo 2
Sismo Y Modo 3

M1

N+2.70

15.0

0.00/2.90

Peso propio
Cargas muertas
Carga viva
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Muro

Fecha: 24/02/25

Planta

Dimensién
(cm)

Tramo
(m)

Cabeza

Condicion

My
(t-m)

Qx
(1)

Viento -X exc.-

Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

Sismo X Modo 1
Sismo X Modo 2
Sismo X Modo 3
Sismo Y Modo 1
Sismo Y Modo 2
Sismo Y Modo 3

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.40

M2

N+2.70

15.0

0.00/2.90

Peso propio
Cargas muertas
Carga viva
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-
Sismo X Modo 1
Sismo X Modo 2
Sismo X Modo 3
Sismo Y Modo 1
Sismo Y Modo 2
Sismo Y Modo 3

4. ARRANQUES DE COLUMNAS, MUROS DE CORTANTE Y MUROS POR HIPOTESIS

m Nota:

Los esfuerzos estdn referidos a ejes locales de la columna.

Los esfuerzos de muros de cortante y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad del muro de
cortante o muro en la planta.

Arranques sobre cimentacion

Esfuerzos en desplantes
Soporte| Condicién N [ Mx [ My | Qx | Qy | T
(f) [(tm)|(t-m)| (1) | (t) |[(tm)
Cl Peso propio 2.17/-0.05| 0.00{-0.33| 0.00| 0.00
Cargas muertas| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
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f‘“ﬂ) Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
| TR

.&_ﬂr,lui' Muro Fecha: 24/02/25

Arranques sobre cimentacion

Esfuerzos en desplantes
Soporte| Condicién N [ Mx [ My | Qx | Qy | T
(t) |[(t-m)i(t-m)] (t) | (t) |(tm)
Carga viva 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+|-0.01| 0.00| 0.00{ 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- [-0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ | 0.01] 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- | 0.01| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+| 0.00| 0.00| 0.52| 0.00| 0.14| 0.00
Viento +Y exc.- | 0.00| 0.00| 0.53| 0.00| 0.15| 0.00
Viento -Y exc.+ | 0.00| 0.00|-0.52| 0.00(-0.14| 0.00
Viento -Y exc.- | 0.00| 0.00|-0.53| 0.00(-0.15| 0.00
Sismo X Modo 1|-0.45| 0.06| 0.00{ 0.25| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2| -] === | —mmmm| —mommn| e | oo
Sismo X Modo 3| 0.00| 0.00/-0.07| 0.00|-0.02| 0.00
Sismo Y Modo 1 | -] ——-—=| —mmmm| cmeee | oo | e
Sismo Y Modo 2| 0.00] 0.00| 0.69| 0.00| 0.19| 0.01
Sismo Y Modo 3| 0.00| 0.00/-0.02| 0.00{-0.01| 0.00
C2 Peso propio 3.86| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Carga viva 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- | 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ | 0.00{-0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- | 0.00/-0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+| 0.00| 0.00| 0.52| 0.00| 0.15| 0.00
Viento +Y exc.- | 0.00| 0.00| 0.52| 0.00| 0.15| 0.00
Viento -Y exc.+ | 0.00| 0.00|-0.52| 0.00(-0.15| 0.00
Viento -Y exc.- | 0.00| 0.00/-0.52| 0.00|-0.15| 0.00
Sismo X Modo 1|-0.00| 0.07| 0.00{ 0.31| 0.00| 0.00
Sismo X Modo 2| -] === | —mmmm| —mommn| e | ooeem
Sismo X Modo 3| 0.00| 0.00| 0.00{ 0.00| 0.00| 0.00
Sismo Y Modo 1 | -] ——=—=| —mmmm| cmeee | oo | oo
Sismo Y Modo 2| 0.00| 0.00| 1.12| 0.00| 0.31| 0.00
Sismo Y Modo 3| 0.00| 0.00| 0.00{ 0.00| 0.00| 0.00
C3 Peso propio 2.17] 0.05] 0.00| 0.33| 0.00| 0.00
Cargas muertas| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Carga viva 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.+| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- | 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ |-0.01| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- [-0.01| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00
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Arranques sobre cimentacion

Esfuerzos en desplantes

Soporte|  Condicion N Qx | Qy
(t) (t) | (1)

Viento +Y exc.+| 0.00 0.00| 0.15

Viento +Y exc.- | 0.00 0.00| 0.14

Viento -Y exc.+ | 0.00 0.00/-0.15

Viento -Y exc.- | 0.00 0.00|-0.14

Sismo X Modo 1| 0.45 0.25| 0.00

Sismo X Modo 2| -] === | —=mmmo| e | —me-

Sismo X Modo 3| 0.00 0.00| 0.02

Sismo Y Modo 1| -] =-=—=| —=-mmo| oo | —mo-

Sismo Y Modo 2| 0.00 0.00| 0.19

Sismo Y Modo 3| 0.00 0.00| 0.01

Arranques apeados
Esfuerzos en desplantes

Soporte|  Condicion N Qx | Qy
(t) (t) | (t)

M1 Peso propio 1.89 -0.02|/0.00

Cargas muertas| 0.00 0.00/0.00

Carga viva 0.00 0.00/0.00

Viento +X exc.+| 0.00 0.01/0.00

Viento +X exc.- | 0.00 0.01/0.00

Viento -X exc.+ | 0.00 -0.01{0.00

Viento -X exc.- | 0.00 -0.01/0.00

Viento +Y exc.+| 0.00 0.00/0.00

Viento +Y exc.- | 0.00 0.00/0.00

Viento -Y exc.+ | 0.00 0.00/0.00

Viento -Y exc.- | 0.00 0.00/0.00

Sismo X Modo 1|-0.07 0.40/0.00

Sismo X Modo 2| -—-—--| —=-=—=| === | —mmmme| oo

Sismo X Modo 3| 0.00 0.00/0.00

Sismo Y Modo 1 | | —=-=—=| === | —mmme| o=

Sismo Y Modo 2| 0.00 0.00/0.00

Sismo Y Modo 3| 0.00 0.00/0.00

M2 Peso propio 1.90 0.02/0.00

Cargas muertas| 0.00 0.00/0.00

Carga viva 0.00 0.00/0.00

Viento +X exc.+| 0.00 0.01/0.00

Viento +X exc.- | 0.00 0.01/0.00

Viento -X exc.+ | 0.00 -0.01{0.00

Viento -X exc.- | 0.00 -0.01/0.00

Fecha: 24/02/25
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{ Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
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Muro Fecha: 24/02/25

Arranques apeados

Esfuerzos en desplantes

Mx | My | Qx [Qy | T
(f-m)|(t-m)| (1) | (1) |(t'm)
0.00| 0.00| 0.00(0.00| 0.00
0.00| 0.00| 0.00(0.00| 0.00
0.00| 0.00| 0.00(0.00| 0.00
0.00| 0.00| 0.00(0.00| 0.00
0.59| 0.00| 0.41(0.00| 0.00

Soporte| Condicién

Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

Sismo X Modo 1
Sismo X Modo 2
Sismo X Modo 3
Sismo Y Modo 1
Sismo Y Modo 2
Sismo Y Modo 3

5. CRITICOS DE COLUMNAS, MUROS DE CORTANTE Y MUROS

5.1. Columnas

Resumen de las comprobaciones

. » Esfuerzos pésimos
Dimension . - Aprov.
Columnas Tramo Posiciéon N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Pésima Estado
(cm) Naturaleza (%)
(t) [(tm)|(tm)| (1) | (1)
Ci Cabeza G, S 0.55]-0.06 |0.01 |-0.01 |-0.58 |Q S. 18.2 Cumple
2.1m G, S 0.53]-0.22 |0.00 |-0.01 |-0.58 |Q S. 19.3 Cumple
N+2.70 (0-2.9m) [25x25
0.5m G, S 0.72]-0.48 |-0.01 |-0.01 |-0.58 |Q S. 20.7 Cumple
Pie G, S 0.78]-0.56 |-0.01 |-0.01 |-0.58 |Q S. 20.8 Cumple
G, S 2.53|-0.62 |0.10 |-0.40 |-0.59 |Q S. 22.2 Cumple
Cabeza
G, S 1.90|-0.62 |10.08 |-0.30|-0.59 [N,M S. [20.6 Cumple
N+0.00 (-0.7-0m) [25x25
pi G, S 2.60 |-0.70 |-0.06 |-0.40 |-0.59 |Q S. 22.3 Cumple
ie
G, S 1.951]-0.70 |-0.04 |-0.30 |-0.59 IN.M S, |22.6 Cumple
Cimentacion 25x25 Desplantes |G, S 1.95]-0.70 |-0.04 |-0.30 [-0.59 [N.M S. [22.6 Cumple
C2 G, S 0.88 |-0.10 |0.00 |0.00 |-0.93 |QSS. 29.1 Cumple
Cabeza
G, S 0.88]-0.10 [0.00 |0.00 |-0.93 IN.MS. |3.0 Cumple
G, S 0.78]-0.37 |0.00 |0.00 [-0.93|QS. 31.0 Cumple
N+2.70 (0-2.9m) [25x25 2.1m
G, S 0.78]-0.37 |0.00 |0.00 |-0.93 IN.MS. [12.0 Cumple
0.5m G, S 0.96|-0.77 |0.00 |0.00 |-0.93|QS. 33.0 Cumple
Pie G, S 1.02 |-0.90 |0.00 |0.00 |-0.93|QS. 33.3 Cumple
Cabeza G, S 3.421-0.99 |0.00 |0.00 [-0.92|QS. 32.6 Cumple
N+0.00 (-0.7-0m) [25x25 -
Pie G, S 3.47]-1.12 |0.00 |0.00 |-0.92 IN.MS. [34.1 Cumple
Cimentacion 25x25 Desplantes |G, S 3.471-1.12|0.00 |0.00 |-0.92(N.M S. [34.1 Cumple
C3 Cabeza G, S 0.52 |-0.06 |-0.01 |0.01 |-0.58 |Q S. 18.1 Cumple
N+2.70 (0-2.9 m) [25x25 2.1m G, S 0.52|-0.22 |0.00 |0.00 |-0.58 |QS. 19.2 Cumple
0.5m G, S 0.70]-0.47 |0.01 |0.00 [-0.58 |QS. 20.5 Cumple
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Muro Fecha: 24/02/25
Resumen de las comprobaciones
. » Esfuerzos pésimos
Dimension C - Aprov.
Columnas Tramo Posiciéon N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Pésima Estado
(cm) Naturaleza (%)
(f) [(t-m)|(tm)] (f) | (1)
Pie G,S 0.76 |-0.56 |0.01 |0.00 |-0.58 |QS. 20.7 Cumple
G,S 2.9810.00 |-0.14 |1.14 |0.00 |QS. 22.1 Cumple
Cabeza
G,S 1.90 |-0.62 |-0.07 |0.30 |-0.58 [N.M S. |20.4 Cumple
N+0.00 (-0.7 -0 m) [25x25
Pio G,S 2.60 |-0.69 |0.06 |0.40 |-0.58 |QS. 22.2 Cumple
i
G,S 1.95(-0.69 |0.05 |0.30 |-0.58 [N.MS. [22.6 Cumple
Cimentacion 25x25 Desplantes |G, S 1.95(-0.69 |0.05 |0.30 |-0.58 [N.MS. [22.6 Cumple
Notas:
Q $S.: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)
N,M §.: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas)
6. LISTADO DE CUANTIFICACIONES DE COLUMNAS
Resumen de cuantificacién - N+0.00
Armados
Dimensiones Cimbra C'on_cre’ro Grado 60 (Lqunoomerlco) Cuantia
Columnas (cm) (m?) f'c=210 Estribos (kg/m?)
(m?) @3/8" 9
(kg)
Cl1,C2yC3 25x25 1.20 0.08 15.0 187.50
Total 1.20 0.08 15.0 187.50
Resumen de cuantificacién - N+2.70
Armados
Dimensiones Cimbra C'on_cre’ro Grado 60 (Lqunoomerlco) Cuantia
Columnas (cm) (m?) f'c=210 Estribos (kg/m?)
(m?) @3/8" 9
(kg)
Cl1,C2yC3 25x25 7.80 0.49 45.0 91.84
Total 7.80 0.49 45.0 91.84

7. SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS Y

PLANTA

m S6lo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
vinculacién exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos elementos
no se muestran en el siguiente listado.

m Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los soportes
sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos de dichos pilares
tendrdn la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que recibe de plantas
inferiores.
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Muro

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 24/02/25

7.1. Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Planta

Cota
(m)

Condicién

Qx
(1)

N+0.00

0.00

Peso propio
Cargas muertas
Carga viva
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-
Sismo X Modo 1
Sismo X Modo 2
Sismo X Modo 3
Sismo Y Modo 1
Sismo Y Modo 2
Sismo Y Modo 3

0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
-0.01
-0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.80

Cimentaciéon

-0.70

Peso propio
Cargas muertas
Carga viva
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-
Sismo X Modo 1
Sismo X Modo 2
Sismo X Modo 3
Sismo Y Modo 1
Sismo Y Modo 2
Sismo Y Modo 3

Pagina 11



1. NOTACION

2. COLUMNAS
2.1.C1
22.C2
23.C3

3. VIGAS
3.1. N+0.00
3.2. N+2.70

iNDICE

w N NN

w



Comprobaciones E.L.U.
Muro Fecha: 24/02/25

1. NOTACION

En las tablas de comprobacién de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de
aprovechamiento inferior al 10%.

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales
Disp. S.: Criterios de diseno por sismo

Cap.: Diseno por capacidad

2. COLUMNAS

Seccién de hormigén
X ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DTSR Posicion Q |NM Aprov N | Mxx |Myy | @x | Qy | Estado
(cm) Disp. | Arm. 2| Disp.S. | Cap. ‘[Naturaleza| Comp.
P (%) | (%) | " P @ Pl [emyftm)| ) | (1
Cabeza Cumple |[Cumple [18.2 |1.8 |Cumple |[Cumple [18.2 |G, S® Q S.N,M S. |0.55|-0.06 |0.01 [-0.01|-0.58 |Cumple
2.1m Cumple |[Cumple [19.3 |7.2 |Cumple |[Cumple [19.3 |G, S Q S.N,M S. |0.53|-0.22 |0.00 [-0.01|-0.58 |Cumple
N+2.70 (0-2.9 m) [25x25
0.5m Cumple |[Cumple |20.7 |16.5|Cumple |[Cumple [20.7 |G, S4 Q S.N,M S. |0.72-0.48 |-0.01 |-0.01 |-0.58 |Cumple
Pie Cumple |[Cumple |20.8 |19.5|Cumple |[Cumple [20.8 |G, S4 Q S.N,M S. |0.78 |-0.56 |-0.01 |-0.01 |-0.58 |Cumple
G, s® QSs. 2.53|-0.62 |0.10 |-0.40(-0.59
Cabeza Cumple |Cumple |22.2 |20.6|Cumple |Cumple |22.2 Cumple
G, S™ N.M S. 1.90{-0.62 |0.08 [-0.30(-0.59
N+0.00 (-0.7 -0 m) [25x25
, G, s® QSs. 2.60(-0.70 |-0.06 |-0.40 |-0.59
Pie Cumple |Cumple |22.3 |22.6|Cumple |Cumple [22.6 Cumple
G, SH N.M S. 1.95(-0.70 |-0.04 |-0.30 |-0.59
Cimentaciéon 25x25 Desplantes [N.P.() N.P. N.P.2{22.6 [N.P.() Cumple |22.6 G, S N,MS. 1.95|-0.70 |-0.04 |-0.30 |-0.59 |Cumple
Notas:
' La comprobacién no procede
2 La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
1.2 PP+1.2 CM-0.3 SX-SY
40.9 PP+0.9 CM-0.3 SX-SY
Seccién de hormigén
X ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DTSSR Posicion Q INM Aprov N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
(cm) Disp. | Arm. v | Disp.S. | Cap. ‘[ Naturaleza| Comp.
P (%) | (%) | Pl @ Pl [tem)[ttm)| (1) | ()
G, S®) QSs. 0.88|-0.10|0.00 |0.00{-0.93
Cabeza Cumple |Cumple |29.1 |3.0 |Cumple |Cumple |29.1 Cumple
G, S@ N.M S. 0.88/-0.10|0.00 |0.00{-0.93
G, S™ QSs. 0.78|-0.37 |0.00 |0.00|-0.93
N+2.70 (0-2.9 m) [25x25 2.1m Cumple [Cumple |31.0 [12.0|Cumple |Cumple |31.0 Cumple
G, st N.M S. 0.78|-0.37 |0.00 |0.00|-0.93
0.5m Cumple |Cumple |33.0 |26.9 |Cumple |[Cumple |33.0 G, S QS.N,MS.|0.96(-0.77 |0.00 |0.00 [-0.93 |[Cumple
Pie Cumple |Cumple |33.3 |31.9 |Cumple |[Cumple |33.3 G, S QS.N,MS.|1.02(-0.900.00 |0.00|-0.93 |[Cumple
Cabeza Cumple |Cumple |32.6 |29.6|Cumple |[Cumple |32.6 G, S QS.N,MS. |3.42(-0.99 |0.00 |0.00 [-0.92 |[Cumple
N+0.00 (-0.7 - 0 m) |25x25 -
Pie Cumple |Cumple |32.9 |34.1 |Cumple |Cumple |34.1 G, S QS.N,MS. |3.47(-1.120.00 |0.00 [-0.92 |[Cumple
Cimentaciéon 25x25 Desplantes |N.P.() N.P. N.P.2{34.1 |[N.P.(0 Cumple |34.1 G, S N,MS. 3.47|-1.12]0.00 [0.00|-0.92 |Cumple

Notas:
' La comprobacién no procede
2 La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
1.2 PP+1.2 CM-0.3 SX-SY
0.9 -PP+0.9 CM-0.3 SX-§Y
0.9 PP+0.9 CM+0.3 SX-SY
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Comprobaciones E.L.U.
Muro Fecha: 24/02/25

23.C3

Seccién de hormigén

i ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DTSSR Posicion Q |NM A N | Mxx | M Qx | Qy | Estado
(cm) Disp. | Arm. M bisp.s. | cap. |7Pr|Naturaleza| Comp. o) Myy | G Gy
(%) | (%) (%) () [(tm)(tm)| (1) | ()
Cabeza Cumple |Cumple [18.1 |1.8 |Cumple |[Cumple [18.1 G, SB QS.N,MS. [0.52|-0.06 |-0.01 |0.01 |-0.58 |Cumple
2.1m Cumple |Cumple |19.2 |7.3 |Cumple |[Cumple [19.2 |G, S“ QS.N,M S. |0.52(-0.22 |0.00 |0.00 [-0.58 |[Cumple
N+2.70 (0-2.9 m) |25x25
0.5m Cumple |Cumple |20.5 |16.4|Cumple |[Cumple |20.5 G, S QS..N,M S.|0.70(-0.47 |0.01 |0.00 [-0.58 |[Cumple
Pie Cumple |Cumple |20.7 |19.5|Cumple |[Cumple [20.7 |G, S4 QS.N,MS. [0.76-0.56 |0.01 |0.00|-0.58 |Cumple
G, S6) QS. 2.98/0.00 |-0.14|1.14|0.00
Cabeza Cumple [Cumple |22.1 |20.4|Cumple |Cumple |22.1 Cumple
G, S“ N.MS. 1.90/-0.62|-0.07 |0.30|-0.58
N+0.00 (-0.7 - 0 m) |25x25
) G, S QSs. 2.60(-0.69 |0.06 |0.40|-0.58
Pie Cumple |Cumple |22.2 |22.6|Cumple |[Cumple |22.6 Cumple
G, SH N.MS. 1.95(-0.69 10.05 |0.30|-0.58
Cimentaciéon 25x25 Desplantes |N.P.() N.P.M N.P.2]22.6 IN.P.0  |Cumple [22.6 G, S N.MS. 1.95]-0.69 |0.05 |0.30|-0.58 |Cumple
Notas:
' La comprobacién no procede
2 La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
11.2°PP+1.2 CM-0.3 SX-SY
0.9 PP+0.9 CM-0.3 SX-SY
5)°1.2-PP+1.2 CM+SX+0.3 SY
3. VIGAS
3.1. N+0.00
. COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO C)
Vigas - - - - Estado
Disp. Arm. Q QSs. N.M NMS. |Tc Tst Ts TNMx | TV TVy TVxst |TVyst |T,Disp.q [T,Disp.si [T.Geom.s [T, Arm.t |Disp.S. |-
V-101:C1 - C2 | Cumple | 27301 o1 4 | n=17 | q=52 | n=52 [NPI[NPD|NP.O|NP.E|NPO|NPO NP0 NP NP0 [ NP | NP0 | NP | 2750 p o | CUMPLE
Cumple Cumple n=52
V-102: C2 - C3 | Cumple | 2:000 M'|0.000 m}0.000 m'}10.000 m*| 2750 MY o ) [\ p.on | NP0y | NP2 [ NP0 | NP0 NP | NP0 | NP | NP | NP | pn | 0000 ™y p o) | CUMPLE
Cumple | n=14 | n=17 | n=39 | n=438 Cumple n=48
Notacion:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima'y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
Q $.: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
N,M $.: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas)
Te: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresién oblicua.
Tst: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alma.
Ty Estado limite de agotamiento por torsion. Traccidn en las armaduras longitudinales.
TNM: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsidn y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TV, Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccién entre torsién y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccidn entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TVxst: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TVysy: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccidn entre torsién y cortante en el eje Y. Traccidn en el alma.
T.Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacién entre las barras de la armadura longitudinal.
T.Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
T.Geom.s: Estado limite de agotamiento por torsion. Didmetro minimo de la armadura longitudinal.
T.Arm.y: Estado limite de agotamiento por torsién. Cuantia minima de estribos cerrados.
Disp. S.: Criterios de disefio por sismo
;: -Disfcncic al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1l La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
(2 La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.
31 No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado
SC.sup. SC Lat.Der. SC.inf. SC.Lat.lzqg. =
X:2.75m
V-101: C1 -C2 N.P.(0 N.P.(M N.P.(M N.P.(2 CUMPLE
Cumple
X:2.75m
V-102: C2-C3 N.P.(0 N.P.(0 N.P.(M N.P.(2 CUMPLE
Cumple
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Muro

Comprobaciones E.L.U.

Fecha: 24/02/25

Vigas

COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)

Estado

SC.sup.

‘SC,LoLDer. ’SC,inf. ’SC,LCIHZQ. ’-

Notacion:

scsup.. Comprobacion de la separacién mdxima entre barras: Cara superior

sc.Latper: Comprobacién de la separacién mdxima entre barras: Cara lateral derecha
sc,int.. Comprobacion de la separacion mdxima entre barras: Cara inferior

scatizq.. Comprobacion de la separacién maxima entre barras: Cara lateral izquierda

x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

' La comprobacidon no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

12 No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacidon no procede.

3.2. N+2.70

Comprobaciones de flecha
Activa
(Caracteristica)
fAmax < faim
faim=L/480
famax: 0.01 mm
falim: 5.73 mm
famax: 0.01 mm
fasim: 5.73 mm

Vigas Estado

V-101: C1-C2 CUMPLE

V-102: C2-C3 CUMPLE

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO C)

Estado

Vigas
¢ Disp. Arm.

Q

Qs.

N.M N.M S. Te Tst Ta TNMx | TVx TVy TVxst |TVysi |T,Disp.s [T.Disp.st |T.Geom.q

TArmM.s

Disp.S. |-

V-201: C1 - C2 | Cumple | Cumple

'2.406 m'
n=14

'2.406 m'
n==546

"1.719m'|'2.750 m'

m m m 2 m m m m m m
n=03 | n=128 NP.OHINLPL T NPT ENGPL2EENLPLENLPLOTENLPLOTENLPLO) | NLP. N.P.

N.P.0

N.P.(0

CUMPLE

®
Cumple |N.P. n=128

V-202: C2 - C3 | Cumple | Cumple

'0.000 m'
n=14

'0.000 m'
n=47

10:688 1 10.000 ™"\ b 1) | NP0y | NPT |NLP.1 [NLP.0Y NPT INPLOY [NPLOY | NP | NP
n=03 [n=124

N.P.0

N.P.(0

CUMPLE

®
Cumple |N.P. n=124

Notacién:

Arm.: Armadura minima y méaxima

x: Distancia al origen de la barra

N.P.: No procede

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)

Q $.: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)

N,M $.: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas)

Te: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresién oblicua.

Ts: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alma.

Ts: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en las armaduras longitudinales.

TNM,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TVy: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsidn y cortante en el eje X. Compresion oblicua

TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsidn y cortante en el eje Y. Compresion oblicua

TVisi: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsidn y cortante en el eje X. Traccidn en el alma.

TVysy: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccidn entre torsién y cortante en el eje Y. Traccidn en el alma.
T.Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacién entre las barras de la armadura longitudinal.

T.Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura transversal.

T.Geom.s: Estado limite de agotamiento por torsion. Didmetro minimo de la armadura longitudinal.

T.Arm.q: Estado limite de agotamiento por torsién. Cuantia minima de estribos cerrados.

Disp. S.: Criterios de disefio por sismo

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
1l La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsidn no procede, ya que no hay momento torsor.
(2 La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.
3 No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Vigas

COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)

SC.sup.

SC,Lat.Der. SC,inf. ’SC,LQT.Izq.

Estado
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Comprobaciones E.L.U.

Muro Fecha: 24/02/25
. COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas Estado
SC.sup. SC Lat.Der. SC.inf. SC Lat.lzg.
V-201: C1 - C2 X:275m N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.2 CUMPLE
Cumple
x:0m
V-202: C2 - C3 N.P.() N.P.() N.P.(1 N.P.(2 CUMPLE
Cumple
Notacion:

scsup.. Comprobacién de la separacién mdxima entre barras: Cara superior

Sc.Latper. Comprobacion de la separacion mdxima entre barras: Cara lateral derecha
scint.; Comprobacion de la separaciéon mdaxima entre barras: Cara inferior

Sc.Latizg.. Comprobacion de la separacién mdxima entre barras: Cara lateral izquierda

x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
' La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
2 No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Comprobaciones de flecha

Vigas

(Caracteristica)

Activa

famax < faim

faim= L/480

Estado

V-201: C1-C2

fA,maxZ 0.00 mm
fasim: 5.73 mm

CUMPLE

V-202: C2-C3

famax: 0.00 mm
falim: 5.73 mm

CUMPLE
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Listado de cimentacidn

Muro

Fecha: 24/02/25

1. DESCRIPCION

Referencias Geometria Armado
C1, C2, C3 |Zapata cuadrada X: 401/2"c/20
Anchura: 80 cm Y: 401/2"'c/20
Peralte: 30 cm
No se considera la interaccién terreno-estructura
2. CUANTIFICACION
Referencias: C1, C2y C3 Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" @1/2" &5/8"
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x1.39 5.56
Peso (kg) 4x1.38 5.53
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 4x1.39 5.56
Peso (kg) 4x1.38 5.53
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x0.83 2.49
Peso (kg) 3x0.46 1.39
Arrangue - Armado longitudinal Longitud (m) 4x5.02/20.08
Peso (kg) 4x7.84/31.37
Totales Longitud (m)| 2.49/ 11.12] 20.08
Peso (kg) 1.39 11.06) 31.37 43.82
Total con mermas Longitud (m), 2.49/ 11.12] 20.08
(0.00%) Peso (kg) 1.39 11.06 31.37 43.82
Resumen de cuantificacion (se incluyen mermas de acero)
Grado 60 (kg) Concreto (m?) Cimbra
(m?)
Elemento @3/8" @1/2"  @5/8" | Total f'c=210 En plantilla
Referencias: C1, C2y C3/3x1.39 3x11.06 3x31.37/131.46 3x0.19 3x0.06 3x0.96
Totales 417 33.18 94.11131.46 0.58 0.19 2.88
3. COMPROBACION
Referencia: C1
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:@1/2"c/20 Yi:@1/2"c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 1 kg/cm?
Calculado: 0.414 kg/cm? Cumple
-Tensidén mdaxima en situaciones persistentes: Mdximo: 1.25 kg/cm?
Calculado: 0.588 kg/cm? Cumple

Volteo de la zapata:
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Listado de cimentacidn

Muro

Fecha: 24/02/25

Referencia: C1
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:31/2"c/20 Yi:@1/2"c/20

Comprobacion Valores Estado

-En direccién X:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de

seguridad al volteo son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las

combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 613.1 % Cumple

-En direcciéon Y:

(1) Sin momento de volteo

No procede(!)

Flexién en la zapata:

-En direccién X:

Momento: 0.20 f'm Cumple
-En direcciéon Y: Momento: 0.14 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.22 Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.15t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Mdaximo: 630 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 14.72 t/m? Cumple
Peralte minimo: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-Cl: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.0021 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple
Separacién méxima entre barras:
Criterio de CYPE Mdximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cdlculo de Estructuras de Cimentacién". Capitulo
3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
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Listado de cimentacidn

Muro

Fecha: 24/02/25

Referencia: C1
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:31/2"c/20 Yi:@1/2"c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclagje:
Criterio del libro "Cdlculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las ganchos: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izqg: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Avisos:
- Se han eliminado las combinaciones de viento
- Se han eliminado las combinaciones de sismo
Informacion adicional:
- Relacion rotura critica (En direccion X): 0.07
- Relacioén rotura critica (En direccion Y): 0.05
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 12.45 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 12.45 1
Referencia: C2
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:21/2"c/20 Yi:21/2"'c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Mdximo: 1 kg/cm?

Calculado: 0.678 kg/cm? Cumple
-Tensidn mdaxima en situaciones persistentes: Maximo: 1.25 kg/cm?

Calculado: 0.679 kg/cm? Cumple
Volteo de la zapata:
-En direccién X:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al volteo son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio. Reserva seguridod: 112371.6 % Cumple
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Listado de cimentacidn

Muro

Fecha: 24/02/25

Referencia: C2
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:31/2"c/20 Yi:@1/2"c/20

Comprobacion

Valores

Estado

-En direcciéon Y:

(1) Sin momento de volteo

No procede(!)

Flexion en la zapata:

-En direccidn X:

Momento: 0.26 t'm Cumple
-En direcciéon Y: Momento: 0.26 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 0.26 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.26 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 630 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 26.19 t/m? Cumple
Peralte minimo: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-C2: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.0021 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple
Separacién mdaxima entre barras:
Criterio de CYPE Md&ximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccidén Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cdlculo de Estructuras de Cimentacion”.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccidén Y: Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Cdlculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991

Minimo: 30 cm
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Listado de cimentacidn

Muro

Fecha: 24/02/25

Referencia: C2
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:31/2"c/20 Yi:@1/2"c/20

Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izqg: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las ganchos: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izg: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Avisos:
- Se han eliminado las combinaciones de viento
- Se han eliminado las combinaciones de sismo
Informacion adicional:
- Relacion rotura critica (En direccion X): 0.08
- Relacioén rotura critica (En direccion Y): 0.08
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 12.45 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 12.45 t
Referencia: C3
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:@1/2"c/20 Yi:@1/2"c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Mdaximo: 1 kg/cm?

Calculado: 0.413 kg/cm? Cumple
-Tensién mdaxima en situaciones persistentes: Mdximo: 1.25 kg/cm?

Calculado: 0.593 kg/cm? Cumple
Volteo de la zapata:
-En direccién X:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al volteo son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio. Reserva seguridcd: 5921 % Cumple

-En direcciéon Y:

(1) Sin momento de volteo

No procede(!)

Flexién en la zapata:
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Listado de cimentacidn

Muro

Fecha: 24/02/25

Referencia: C3
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:31/2"c/20 Yi:@1/2"c/20

Comprobacion Valores Estado

-En direccion X: Momento: 0.20 t'm Cumple
-En direcciéon Y: Momento: 0.14 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccioén X: Cortante: 0.22 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.15t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Mdaximo: 630 t/m2

Criterio de CYPE Calculado: 14.7 t/m? Cumple
Peralte minimo: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm

-C3: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.0021 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple
Separacién mdéxima entre barras:

Criterio de CYPE Md&ximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cdlculo de Estructuras de Cimentacién". Capitulo

3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclagje:

Criterio del libro "Cdlculo de estructuras de cimentacion', J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
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Listado de cimentacidn

Muro

Fecha: 24/02/25

Referencia: C3
Dimensiones: 80 x 80 x 30
Armados: Xi:31/2"c/20 Yi:@1/2"c/20

Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las ganchos: Minimo: 20 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

AVisOs:
- Se han eliminado las combinaciones de viento
- Se han eliminado las combinaciones de sismo

Informacion adicional:

- Relacion rotura critica (En direccion X): 0.07

- Relacioén rotura critica (En direccion Y): 0.05

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 12.45 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 12.45 t
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